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ROTURA Y REMOCION DE PAVIMENTO EXISTENTE

Art. N2 1: DESCRIPCION

La demarcacion, aserrado, remocién de pavimento y cordones cualquiera sea su tipo, la remocién de la
base, sub-base o elemento estructural existente bajo el pavimento, deberan ejecutarse hasta el nivel
previo al movimiento de suelo, y nuevo paquete estructural en el caso de reconstruccion o bacheo, o
hasta el comienzo de la excavacion en el caso de colocacién de cafnerias de desaglies pluviales o por
cruce de servicios (que no pueda realizarse por tunelera) o reubicacidn de un servicio existente.

Art. N2 2: METODO DE EJECUCION
Las tareas se realizardan de tal modo de provocar las menores molestias a la actividad del sector,
aceptando las indicaciones que al efecto haga la Inspeccidn.

Cuando la demolicién no se realice desde juntas existentes, se deberan crear éstas, mediante aserrado,
el cual se ejecutard con una profundidad igual a un tercio del espesor del pavimento a demoler,
cumplimentando con las previsiones de las Ordenanzas de la Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe de
la Vera Cruz N° 10519, anexas y modificatorias (se pondrd especial atencién en cumplimentar la
profundidad de aserrado sefialada, no abonandose ninguna rotura que no la cumplimente). Si por no
realizarse el aserrado previo correspondiente, se producen hechos que impliquen mayores reparaciones
que las previstas por la Inspeccidn, deberan ejecutarse en su totalidad, abonandose sdlo las previstas
inicialmente.

Durante la realizacidn de los trabajos se tendrd especial atencién en no deteriorar las redes de servicios
y/o instalaciones complementarias existentes, debiendo al efecto solicitar a las distintas Empresas o
Entes la informacién relativa a la ubicacién de las mismas, realizando los trabajos en forma manual si
fuera necesario.

BAJADAS DE CANOS DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUAS CORRIENTES

Art. N2 1: DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la bajada de cafios de conexiones domiciliarias de agua corriente y se realizara
en todos los casos que se comprueben que los mismos se hallen ubicados a poca profundidad de la
subrasante y deban ser reubicados a niveles compatibles para posibilitar de esta manera la normal
ejecucién de los trabajos de "Movimiento de Suelos" y "Compactacion Especial".

Art. N2 2: METODO CONSTRUCTIVO
La Contratista tomard a su exclusivo cargo la tarea de verificacion de profundidad en que se hallan
ubicados los cafios, a tal efecto practicara excavaciones hasta descubrir los mismos.



Las cafierias deberan estar ubicadas a 0,30 m de la subrasante caso contrario se procedera a colocar los
mismos a una mayor profundidad cortandose el chicote del material existente y agregandose la longitud
necesaria para tal fin.

Deberdn tomarse las precauciones para proteger los elementos a colocar de toda contaminacién,
suciedad, entrada de materia extraiia, etc.. En caso de no lograrse esto, la Contratista debera subsanar
la alteracidn procediendo a limpiarlos, lavarlos, desinfectarlos, etc. a sélo criterio de la Inspeccién.

Los cafos que se utilizan para prolongacion deberan ser nuevos de espesor uniforme sin zonas
aplastadas y/o estiradas y deberan guardar relacién con el didametro y calidad del disefio original y
deberan ser aprobadas por Aguas Santafesinas S.A.

Se deja expresado que, en caso de existencia de conexiones domiciliarias de provision de agua potable
gue interfieran o sean afectadas por los trabajos de esta obra, la Contratista deberd bajarlas a cotas
convenientes, a su costo y cargo de acuerdo a las prescripciones de ASSA y/o la Inspeccion. Si al realizar
esta accién, el cafo de conexidn se deteriorase o rompiese o su longitud fuera insuficiente, deberd
reemplazarlo totalmente por uno nuevo (de material y didmetro aprobado por ASSA), a fin que no exista
ningun tipo de empalme intermedio desde la conexidn en la distribuidora hasta la caja en vereda. Las
conexiones, tanto en distribuidora como en vereda, deberan ser realizadas por personal autorizado por
ASSA, por lo que la Contratista debera solicitar dicho servicio.

LIBERACION DE TRAZA Y REGULARIZACION DE VEREDAS

Comprende el corrimiento y/o demolicion y/o reconstruccidn en el lugar que correspondiere de todo
elemento aéreo o de superficie con sus correspondientes bases, que interfiera en la traza de la calzada
y demolicién y reconstrucciéon de veredas necesarias para regularizacién o ejecucidon de cualquier
actividad de esta obra:

a) Corrimiento de postes y columnas de servicios o iluminacion, ejecucion de las correspondientes bases
de H2 in situ (de acuerdo a indicaciones y especificaciones de la Inspeccidn y/o del Ente involucrado), y
posterior reparacion de veredas afectadas, etc., cuando se encuentren ubicados total o parcialmente
dentro del espacio ocupado por: la calzada propiamente dicha con sus correspondientes cordones, mas
el sector correspondiente a vereda delimitado por la linea que se encuentra a 60 cm por fuera del borde
que limita el corddén de proyecto de la vereda (y éste), o que su cimentacién, apoyo, arriostramiento,
tensores, etc. se encuentren en un lugar que al realizar el movimiento de suelo se vean afectadas en su
estabilidad o correcto funcionamiento o interfieran con obras de arte o generen mermas de visibilidad
o funcionamiento anormal de las obras proyectadas a sdlo criterio de la Inspeccién.

Deberdn ser ubicadas segin lo indique y apruebe la DIRECCION DE ALUMBRADO PUBLICO Y
ELECTROMECANICA DE LA MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD SANTA FE DE LA VERA CRUZ, ente involucrado
en el corrimiento.

El servicio de iluminaciéon deberd quedar en perfecto estado de funcionamiento, para lo cual la
Contratista debera reparar o reemplazar los elementos que componen la estructura luminica que no
esté en condiciones aceptables a juicio de la Direccidn de Alumbrado Publico y Electromecanica de la
Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe de la Vera Cruz, no generando pago adicional alguno. Si esta
Direccidon considera, se podra utilizar los mismos elementos que componen actualmente el servicio:
luminarias, cableado, elementos de puesta a tierra, aislaciones, ldmparas, balastos, capacitores, etc..

Los elementos removidos se ubicaran en los lugares que indique la Inspeccién y segun las
especificaciones e indicaciones de los prestadores del servicio para lo cual la Contratista deberd obtener
toda la informacién necesaria y tenerla en cuenta en su cotizacion.

b) Remocidn de alcantarillas existentes, saneamiento, relleno de zanjones y cunetas ubicados entre
lineas municipales de la zona de afectacion de esta obra. La Contratista debera extremar los medios para
que estas demoliciones produzcan las menores molestias posibles a los frentistas, procurando
anticiparles a los mismos la ejecucién de las tareas para que se tomen los recaudos necesarios, debiendo
la empresa proveer medios provisorios de acceso y paso a los peatones y vehiculos, en un todo de



acuerdo con los aspectos técnicos de la Ordenanza N2 10519/99, anexas y modificatorias, ademas de
asegurar un total escurrimiento de las aguas.

c) Extraccion de drboles con sus raices ( previa autorizacién u orden expresa de la Inspeccidn ) que estén
ubicados total o parcialmente dentro del espacio ocupado por: la calzada propiamente dicha con sus
correspondientes cordones, mas el sector correspondiente a vereda delimitado por la linea que se
encuentra a 60 cm por fuera del borde que limita el corddn de proyecto de la vereda (y éste) o interfieran
con obras de arte o generen mermas de visibilidad o funcionamiento anormal de las obras proyectadas,
a solo juicio de la Inspeccion.

Serd por cuenta de la Contratista el cuidado de los arboles y plantas que deban quedar en su sitio y
tomara las providencias necesarias para su conservacion y se hara cargo de los costos que ello implique.

La Contratista deberd reemplazar cada extraccion efectuada por dos especies arbdreas del tipo y edad
gue indique la Inspeccién. Debera proveer en la zona de plantacidon un volumen de 0,3 m® de suelo
vegetal, en una profundidad de cincuenta centimetros. Efectuada la plantacién, la Contratista sera
responsable por los riegos con agua necesarios para el desarrollo de los ejemplares, asi como por la
conservacioén de los mismos hasta la recepcion definitiva de las obras.

Toda extraccion de arboles deberd ajustarse a las Resoluciones y Decretos que reglamenten la extraccidon
y poda de arbolado publico.

Incluye también el retiro del suelo producto de la excavacién que contenga restos de raices, escombros
u otro elemento que impida el normal relleno y compactacién posterior.

Se considerara finalizada esta tarea una vez que el suelo sobrante y todas las especies sean cargadas,
transportadas y descargadas en los sitios que indique la Inspeccién.

d) La Contratista tendrd a su exclusivo cargo y costo todos los trdmites y trabajos necesarios para
efectuar la remocién y traslado de todas las infraestructuras de servicios y/o instalaciones aéreas y/o de
superficie con sus correspondientes infraestructuras subterraneas, existentes que se encuentren
ubicadas total o parcialmente:

e dentro del espacio ocupado por la calzada propiamente dicha con sus correspondientes
cordones, mas el sector correspondiente a vereda delimitado por la linea que se encuentra a 60
cm por fuera del borde que limita el corddn de proyecto de la vereda (y éste), o

e enlugares que al realizar el movimiento de suelo se vean afectadas en su estabilidad o correcto
funcionamiento, o

e en lugares que interfieran con obras de arte, de desaglies propios, de conexidn o sus obras
complementarias, en un todo de acuerdo a lo expresado en el presente pliego o

e en lugares que puedan generar mermas de visibilidad o funcionamiento anormal de las obras
proyectadas a sdlo criterio de la Inspeccidn, o

e en lugares que interfieran al realizar la liberacidn de la traza de la obra (incluido las veredas) no
considerados especificamente en otro/s items.

Por lo expresado, la Contratista debera solicitar planos y/o datos de las instalaciones existentes o a
instalar a las Empresas AGUAS SANTAFESINAS S.A., TELECOM, TELEFONICA, LITORAL GAS, E.P.E., A.YE,,
y/o cualquier otro Ente publico o privado que ocupe el espacio publico aéreo y/o de superficie.

Todas aquellas cafierias expuestas a deslizamientos deberan anclarse por medio de dados de H? de
caracteristicas a determinar por la Inspeccidn.

En terrenos inconsistentes, el asiento se ejecutard en H2 de escombro de ladrillo molido en proporcion
1:4:6 con un espesor de 5 cm y sobre éste un colchén de tierra apisonada de 5 cm como minimo.

e) Corrimiento de los refugios metdlicos para espera de colectivos, que queden ubicados total o
parcialmente dentro del espacio ocupado por: la calzada propiamente dicha con sus correspondientes
cordones, mas el sector correspondiente a vereda delimitado por la linea que se encuentra a 60 cm por



fuera del borde que limita el corddn de proyecto de la vereda (y éste), o que su cimentacidn, apoyo, etc.
se encuentren en un lugar que al realizar el movimiento de suelo se vean afectadas en su estabilidad o
correcto funcionamiento o interfieran con obras de arte o generen mermas de visibilidad o
funcionamiento anormal de las obras proyectadas, a sélo criterio de la Inspeccion.

Dichos refugios deberdn ser reubicados donde la Inspeccidn lo determine.

La Contratista se responsabiliza por el deterioro que en cualquier elemento constitutivo de los mismos
se produzca por motivo de la remocién y/é manipuleo, debiendo reemplazar la parte afectada, sin
generar pago adicional alguno.

Se incluye en esta tarea la construccidn de bases de H? in situ para cafos columnas y una plataforma
(para cada unidad a trasladar) de hormigdn tipo H21 de 8 cm de espesor y superficie igual a la del refugio
mas un sobreancho de 1 m (un metro) alrededor del mismo.

f) Remocion de alambrados y cercos existentes, dentro de la zona de afectacién de la presente obra.

En caso de ser necesario, deberadn reconstruirse los alambrados y/o los cercos con caracteristicas
similares a los existentes y de acuerdo a las reglas del arte. Deberan reemplazarse los elementos que se
encuentren deteriorados (ya sea por las tareas enunciadas o previamente a éstas), trasladandolos,
preferentemente a la linea municipal. Todo esto a sélo criterio de la Inspeccion.

g) Remocién y reconstruccién de pilares para provision de energia eléctrica domiciliaria, dentro de la
zona de afectacion de la presente obra y aletas transversales, ubicandolos sobre la linea municipal,
ejecutandolos de acuerdo a las prescripciones del reglamento de instalaciones eléctricas de la
Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe de la Vera Cruz.

Desconexién y reconexidon necesaria, previa tramitacion la Contratista ante la reparticion
correspondiente.

Los elementos removidos se ubicaran en los lugares que indique la Inspeccién y segun las
especificaciones e indicaciones de los prestadores del servicio para lo cual la Oferente debera obtener
toda la informacién necesaria y tenerla en cuenta en su cotizacion.

h) Cegado y reconstruccién de pozos ciegos. En el caso de encontrarse pozos ciegos en la zona de
calzada, los mismos deberdn sanearse, rellenarse con suelo apto o arena, con la compactacion
correspondiente segun lo indicado en especificaciones correspondientes y taparse convenientemente,
reconstruyéndolos en los lugares que indique la Inspeccidn, segun sus indicaciones y como minimo de
las mismas caracteristicas que el original.

i) Prolongacién o adecuacién (entre la Linea Municipal y la cuneta de corddn de albafiales domiciliarios
existentes hasta la nueva linea de corddn de vereda y la reparacidn de las veredas respectivas.

Los cafios de desaglies pluviales deberan poseer una pendiente variable entre el 1 % y 2 % en toda su
extensién. Si esto no pudiera cumplirse debido a la existencia de una tapada excesiva en la linea
municipal, la Contratista deberd salvar este salto mediante la ejecuciéon de una cdmara con conexidn a
la cuneta de la nueva calzada. La Contratista debera notificar al propietario correspondiente que dicha
cadmara es de caracter provisorio, debiendo éste reubicar altimétricamente el/los conducto/s pluvial/es
domiciliario/s. Copia de dicha notificacion debera ser elevada a la Inspeccidn.

Los cafios de desaglies pluviales y sus accesorios necesarios a colocar serdan de PVC de 110 mm de
didmetro y 3,2 mm de espesor, deberdn poseer un perfecto calce entre si y con el alojamiento previsto
en el corddn, sin alteraciones de ningln tipo en su extremo. Estaran convenientemente sellados,
calzados y apoyados en terreno firme y compactado. Deberd sellarse el extremo alojado en el corddn
para evitar el ingreso de agua desde la calzada hacia la parte inferior de la losa de calzada.

En ningln caso se desaguaran al corddén caferias que lleven aguas servidas de cualquier tipo. La
Contratista deberd conectarlos al pozo ciego del inmueble correspondiente. En caso que el pozo ciego
no se encuentre en el espacio publico, la Contratista debera realizar una camara provisoria con conexion



a la cuneta de la nueva calzada, hasta tanto se regularice la situacion del inmueble y notificar por escrito
a la Inspeccién de tal anormalidad.

Las cdmaras provisorias deberan ser de mamposteria de 15 cm de espesor de pared y 30 cm x 30 cm (
interior ), con base de hormigdn de ladrillo molido en proporcién 1:4:6, de 0,80 m x 0,80 m y 10 cm de
espesor, tapa de hormigén armado con 3 @ 4 en ambas direcciones, de 40 cm x 40 cm (x 4 cm de
espesor), nivel superior coincidente con el de vereda. Las cdmaras deberdan poseer revoque interior
impermeable 1:2 de 1,5 cm de espesor minimo y un fondo para limpieza de 20 cm como minimo. Se
ubicaran centradas sobre la linea que separa el tercio enunciado en b) y el enunciado en c) del Articulo
Ne7 de la Ordenanza Municipal 10519/99. De no ser posible, el lugar exacto sera determinado por la
Inspeccidn.

j) Reconstruccion de veredas para regularizacion, o que hayan sido afectadas por cualquier actividad de
la obra objeto del presente pliego. Deberan tener las mismas caracteristicas a las existentes y como
minimo un contrapiso de 8 cm de espesor y un alisado de cemento de 2 cm de espesor con las juntas
convenientes, efectudandose aserrado previo a la reconstruccion en caso que la Inspeccién lo solicite. En
el caso que la vereda sea de terreno natural se llegara a cota de corddn con tierra fértil (sin escombros,
ni basura) compactada y perfilada con la pendiente necesaria a fin de evitar acumulacién de agua. Todo
de acuerdo a lo dispuesto técnicamente en la Ordenanza 10519/99.

La regularizacion de pluviales y reparacidn de veredas deberan ejecutarse inmediatamente después de
ejecutarse la calzada y el corddn.

La Contratista debera constatar la cota que los conductos pluviales domiciliarios posean en la linea
municipal, a fin que el cafio tenga una pendiente variable entre el 1 % y el 2 % desde la linea municipal
hasta el nuevo cordon.

Los ingresos vehiculares que se reconstruyan al ser afectados por la obra deberan poseer la pendiente
adecuada y tendran como minimo un hormigdn de piedra H21 de 10 cm de espesor, con los bordes
convenientemente reforzados segln detalle que deberd aprobar la Inspeccién y que dependera del
material con que continue la vereda.

Toda excavacion que se origine debera ser rellenada con material apto, el que debera compactarse hasta
obtener un grado no menor que el del terreno adyacente. Este trabajo no serd necesario en las
superficies que deban ser excavadas con posterioridad para la ejecuciéon de desmontes, préstamos,
zanjas, etc.

Comprende ademas todas las veredas que se modifican y/o se amplien por motivos de la obra objeto de
este pliego, debiendo ejecutarse con las mismas caracteristicas a la existente. En caso que la vereda
fuese de terreno natural, se debera rellenar con suelo apto hasta el cordén.

En caso que el nivel de cordén quede por debajo del nivel de terreno natural y/o vereda, deberd
perfilarse con una pendiente 1:3.

k) Cualquier rotura, deterioro o merma que se produzca en personas, bienes, servicios, etc. (incluyendo
su calidad), debido a la ejecucion de las tareas descriptas en el presente pliego (a través de un efecto
directo o indirecto), serd Unica responsabilidad de la Contratista, quien debera evitar esto, y para lo cual
debera tomar las precauciones necesarias.

La Contratista tendra a su exclusivo cargo y costo todos los tramites, trabajos y materiales necesarios
para efectuar la reparacién del deterioro producido, debiendo informar de esto al Ente correspondiente.

Los materiales a utilizar deberan ser nuevos, de calidad aprobada por la Inspeccidn, segun las normas
que rigen para el servicio en cuestion.

Lo expresado precedentemente no generara pago adicional alguno, ni reclamo posterior por parte de la
Contratista.



MOVIMIENTO DE SUELOS, APERTURA DE CAJA, COMPACTACION Y PREPARACION DE
SUBRASANTE

Art. N2 1: EXCAVACION DE SUELO INCLUIDO CARGA Y DESCARGA

1. 1.- Descripcidn: Este trabajo consistirda en toda excavacién necesaria (incluyendo la excavacidn de
préstamos para extraccidon de suelos) para la construccién de la calle (de acuerdo a las cotas y perfiles
indicados en los planos, especificaciones respectivas, caracteristicas estructurales proyectadas y
ordenes de la Inspeccidn), la formacién de terraplenes, rellenos, banquinas y veredas.

Se considera también todo desbosque, destronque, limpieza, desbarre, desmalezamiento, remocién de
obstdaculos, elementos que impidan la obtencién de lo especificado, relleno de cunetas y preparacion
del terreno. Incluird asimismo la conformacion, el perfilado, y la conservacidn de taludes, banquinas,
calzadas, subrasantes, cunetas, préstamos y demas superficies originadas y/o dejadas al descubierto por
la excavacion.

1. 2.- Métodos constructivos: Todos los suelos aptos (homogéneos, sin elementos organicos, oxidables,
ni otras materias extranas, indice de plasticidad menor a veinte y textura tales que permitan efectuar la
mezcla y compactado sin dificultad, producto del desmonte del terreno natural escarificado seran
utilizados en la medida de lo posible, en la formacion de terraplenes, subrasantes, banquinas, rellenos,
y en todo otro lugar de la obra. En caso de necesitarse suelo de yacimiento, debera cumplir las
condiciones especificadas y ser aprobado por la Inspeccién. Este suelo no recibira pago adicional alguno.

El suelo producto de la excavacién, que serd utilizado oportunamente en la presente obra, debera ser
depositado en forma conveniente en lugares aprobados por la Inspeccidn. Los depdsitos de materiales
deberan presentar apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas.

Se conduciran los trabajos de excavacion en forma de obtener una seccién transversal terminada, de
acuerdo con las indicaciones de los planos. No se deber3, salvo orden expresa de la Inspeccién, efectuar
excavacion alguna por debajo de las cotas de fondo de desagiies indicados en los planos.

La Inspeccion podra exigir la restitucion de los materiales indebidamente excavados o que hayan sido
depositados en lugares no indicados, estando la Contratista obligada a efectuar este trabajo por su
exclusiva cuenta. Estos trabajos adicionales no recibiran pago alguno.

Las cunetas, zanjas y demas excavaciones para desagles, se construiran antes o simultdneamente con
los demas trabajos de movimiento de suelo, con la pendiente de fondo indicada en los planos o con las
modificaciones que introduzca en cada caso la Inspeccidn.

Durante los trabajos de excavacion, formacion de terraplenes, etc., la calzada y demas partes de la obra
en construccion deberan estar conformadas de modo de asegurar un correcto desaglie todo el tiempo.

Si a juicio de la Inspeccion, el suelo existente bajo la cota de subrasante no fuera apto para la
conformacién de la misma como superficie de asiento de la calzada, o hubiera que realizar un
saneamiento parcial de la zona de calzada, la excavacion se profundizara en todo el ancho, hasta la
profundidad donde se considere el suelo en condiciones aceptables, rellendandose estas excavaciones
con suelo apto, siguiendo el método constructivo especificado en "Regularizacién zona de calzada y
formacién de caja". Este suelo serd provisto por la Contratista a su exclusivo cargo, incluso la excavaciéon
y carga en el préstamo, transporte, y todo otro trabajo o costo que esta provisién implique. Estos
trabajos adicionales no recibiran pago alguno.

Se efectuaran las operaciones necesarias para lograr la densificacién de los suelos que forman la
subrasante o calzada en desmonte. Dichas operaciones consistiran en el escarificado de suelo hasta la
profundidad y en el ancho indicado por la Inspeccién, y en el manipuleo de dicho suelo para su posterior
compactacion. Esta se efectuard, de acuerdo con las especificaciones de "Compactacién Especial”.

Los trabajos de escarificado y manipuleo de suelo, previas a la compactacién no recibiran pago adicional
alguno.



1. 3.- Conservacién: Las obras de excavacion seran conservadas por la Contratista en todo el transcurso
de la obra. Consistira en desagote, extraccion del suelo en malas condiciones y reposicién con material
apto, recompactacién y perfilado del mismo y acondicionamiento para proseguir con lo indicado
"Formacion de la caja" o donde corresponda; estos trabajos adicionales no recibirdn pago alguno.

La subrasante debera perfilarse después de cada lluvia, con el uso de equipos en niumero suficiente
como para terminar el trabajo de perfilado antes que el suelo haya perdido la humedad adecuada.

Art. N2 2: REGULARIZACION ZONA DE CALZADA Y FORMACION DE LA CAJA

2. 1.- Generalidades: Se entiende por "regularizacién zona de calzada" la preparacién de la subrasante
sobre la cual se construira luego el firme (mas los sobreanchos), incluyendo este articulo todos los
trabajos relativos a escarificado desmenuzamiento, movimiento y transporte de suelo dentro de la zona
de trabajo, compactacién especial, relleno, provision y mantenimiento del equipo y mano de obra
necesaria, para obtener el perfil exacto marcado en el proyecto y una densidad del 100 % del proctor
estandar obtenido en laboratorio segin 2.2.3.b de este articulo (Se controlard especialmente los
trabajos ejecutados en los bordes).

Los trabajos indicados en el parrafo anterior, se haran extensivos a la banquina en el ancho indicado por
la Inspeccion en el caso que el pavimento no estuviera limitado por cordones.

2. 2.- Método constructivo:

2. 2. 1.- Tipo de Suelo: Como medida previa a todo trabajo, serd necesario determinar si la calidad del
suelo natural permite realizar una compactacion de acuerdo como la exigida en 2.2.3 de este articulo.

Para ello, se realizard una inspeccidon ocular del suelo que deberd corroborarse con un ensayo de
laboratorio, trabajo que estara a cargo de personal especializado, aceptado por la Inspeccidon de la obra,
el que confeccionard el informe respectivo por escrito, haciendo constar la calidad del terreno y si (de
acuerdo a ello) el mismo es apto o no para llegar a satisfacer las exigencias de compactacion designadas
en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

Un suelo homogéneo, sin elementos organicos, oxidables, ni materias extrafias, indice de plasticidad
menor a veinte y textura tales que permitan efectuar la mezcla sin dificultades, se considera apto para
la ejecucidn de subrasante.

Si el suelo existente se considerara no apto, deberd quitarse y reemplazarlo por el que cumpliera con las
condiciones minimas indispensables para obtener una compactacion eficaz. Para ello habra que aflojar
el terreno hasta la profundidad de suelo apto, retirarlo y colocar el que se obtenga del préstamo elegido
para tal fin. Este suelo sera provisto por la Contratista a su exclusivo cargo, incluso la excavacién y carga
en el préstamo, transporte y todo otro trabajo o costo que esta provisidon implique, sin por ello recibir
pago adicional alguno.

En caso que el suelo no sea apto sélo por tener indice de plasticidad superior a veinte, podra adicionarse
cal para hacerlo friable.

2. 2. 2.- Escarificado y desmenuzamiento: Determinada la aptitud del suelo, de acuerdo a lo consignado
en 2.2.1 de este articulo, debera escarificarse el terreno natural hasta una profundidad minima de 0,20
m y luego desmenuzarlo hasta llegar a obtener un suelo suelto y libre de terrones y que a juicio de la
Inspeccién, no impida realizar posteriormente un buen trabajo de compactacién.

2. 2. 3.- Compactacion especial:

a) Descripcidn: Este inciso comprende todas las operaciones necesarias para compactacion de los suelos,
hasta obtener la densidad correspondiente al "Proctor Standard" de acuerdo a lo que se especifique en
2.2.3.b de este articulo, incluyendo equipo, su conservacidon, mano de obra y agua regada.

b) Ensayo previo: Tendra por objeto determinar el contenido de humedad éptima de compactacion
mediante el ensayo Proctor Standard, en base al cual se determinard la densidad de la subrasante, y
respondera al 100 % del mismo. La muestra del suelo a ensayar que sera la que determine la Inspeccidn,



sera pasada por el tamiz N2 4 y compactada dentro de un molde cilindrico metalico en tres capas de
igual espesor hasta llegar a completar el mismo. Este tendrd 0,10 m de didmetro y 0,10 m de altura.
Cada capa serd compactada con un pison de 2,5 kg al que se deja caer 25 veces desde una altura de 0,30
m. El molde se colocara sobre una base firme durante el proceso descripto. Conocido el volumen del
molde, el peso del suelo dentro del mismo y su cantidad de humedad se calculara el peso especifico
aparente del suelo seco. El ensayo se repite con muestras de diferentes contenidos de humedad hasta
encontrar aquel porciento de agua con el cual se obtenga el "méximo peso especifico" aparente para las
condiciones de este ensayo. El porciento de agua asi obtenido sera el "contenido éptimo de humedad
de compactacién”. El maximo peso especifico aparente conseguido con el ensayo descripto, representa
el maximo posible de obtener con el suelo ensayado, pero se tomara no obstante como término de
comparacion para determinar el grado de compactacién exigible en los suelos en obra.

c) Método de compactacion: Una vez preparadas cada capa de suelo de acuerdo a lo especificado en 2.1
de este articulo, sera compactado hasta obtener un peso especifico aparente que, como minimo llegue
aigualarse al porcentaje fijado previamente por la Inspeccién del determinado con el "Ensayo previo de
compactacién”. El contenido de humedad en el suelo sera ajustado a un valor tal, que se halle
comprendido entre un 20 % por debajo, y de un 10 % por encima del "contenido dptimo de humedad
de compactacion" determinado en la forma descripta en el apartado anterior.

La Inspeccion podrd modificar el limite superior especificado, cuando el suelo, para contenidos de aguas
cercanas a dicho limite, presente condiciones tales que dificulten e impidan el trabajo eficaz de los
equipos de compactacion.

Cuando el contenido de humedad sea tan elevado que no permita el empleo de rodillo, o impida la
obtencidon de una compactacion satisfactoria, el suelo de cada capa sera trabajado con rastra u otros
equipos apropiados hasta que, por evaporacion pierda el exceso de humedad.

d) Regado: Cuando el contenido natural de humedad del suelo esté por debajo del necesario para el
logro de la compactacidon deseada debera agregarse al mismo la cantidad de agua indispensable para
obtener el grado de humedad especificado.

El suelo regado en el lugar de utilizacidn, una vez extendido sera perfectamente desmenuzado de modo
que, conseguido el grado de humedad 6ptima, se inicie de inmediato el proceso de compactacién. El
contenido de agua en el suelo debera ser uniforme en todo espesor y ancho de las capas a compactar.
Esto serd trabajado para lograr dicha uniformidad, con un equipo apropiado para tal fin, previamente
aceptado por la Inspeccidn. La adicién de agua podra efectuarse con camiones regadores o con otros
elementos aprobados por la Inspeccién.

Los camiones regadores seran de tal tipo, que pueda medirse la capacidad de su depdsito de agua y en
caso de usarse otros sistemas se exigira la prevision de medidores calibrados con el objeto de determinar
la cantidad de agua regada.

El equipo de riego tendra una capacidad suficiente como para regar el suelo en el lapso de tiempo
limitado a las horas de menor temperatura del dia, con el objeto de aprovechar al maximo el agua
regada.

La Inspeccién podra exigir que los equipos de compactacion actien simultdneamente con los que
distribuyen el suelo de cada capa con el objeto de lograr que la compactacidn se efectle antes que éste
haya perdido el grado de humedad conveniente.

e) Equipos: Todos los elementos del equipo se encontraran en buen estado de funcionamiento debiendo
reemplazar aquellos que mostraran deficiencias, aunque hubieran recibido aprobacion con
anterioridad. Los rodillos "Pata de Cabra" empleados en la compactacién tendran las caracteristicas que
se detallan a continuacion:

e Largo minimo de salientes: 15 cm
e Superficie de compactacion de cada saliente: 25 cm? - 35 cm?
e Separacién entre salientes en cualquier direccién: 15 cm - 25 cm



e Separacién minima entre filas de salientes que coincidan con una generatriz: 10 cm
e Presién minima ejercida por cada saliente:

Suelos con: Suelos con:
LL<38 LL>38
LP<15 LP>15

* Rodillo sin lastrar 20 kg/cmz 10 kg/cmz

* Rodillo lastrado 30 kg/cm? 15 kg/cm?

La carga que transmite cada saliente se determinard dividiendo el peso total del rodillo por el nimero
maximo de salientes de una fila paralela o aproximadamente paralela al eje del rodillo. El equipo de
compactacion, sera del tipo adecuado para cada clase de suelo a compactar y debera ejercer la presion
necesaria para obtener las densidades fijadas por la Inspeccién.

Los rodillos "Neumaticos multiples" empleados en la compactacién serdn de uno o dos ejes con cuatro
ruedas como minimo y la presién de aire interior en los neumaticos sera al menos de 70 libras por
pulgada cuadrada (4,90 kg/cm?) permitiendo obtener una presion de llanta de 150 kg/cm de ancho.

f) Compactacidn por apisonado a mano: En los lugares de la calzada donde el empleo del rodillo no sea
posible o su trabajo no resulte eficaz, como ser en los encuentros de calles, estribos y muros de
alcantarillas o de cafos, etc. se empleard el sistema de apisonado con pisén del tipo manual con
accionamiento mecanico, neumatico o similar por capas no mayores a los 15 cm, humedeciéndose el
suelo lo suficiente como para asegurar su compactacién a la densidad establecida. Los pisones a
utilizarse deberan tener una superficie de asiento no mayor de 200 cm?.

g) Determinacién de la compactacién: Para verificar el cumplimiento de lo especificado en los apartados
b) al f) de este inciso, la Inspeccidn realizara por intermedio de su laboratorio, determinaciones del peso
especifico aparente del suelo en cada capa después de compactada y en sitios elegidos por la Inspeccidn.
Se hardn como minimo tres verificaciones por cuadra, alternando las determinaciones en el centro y
hacia los bordes de la caja, prestando especial atencién en éstos.

Las muestras serdn extraidas dentro de un plazo de veinticuatro horas después de haber completado el
proceso de compactacion y en cualquier sector dentro de la zona de calzada.

Debera obtenerse una densidad no menor al 100 % del Proctor Standard obtenido en 2.2.3.b de este
articulo.

No obstante, si después de aprobada una cuadra se produjeran lluvias intensas u otras circunstancias
gue a juicio de la Inspeccidn puedan ocasionar disminuciones en el peso especifico de una capa, se haran
nuevas determinaciones y en caso de resultar inferiores a la indicada, la Contratista deberd ejecutar a
su exclusivo costo los trabajos necesarios para restaurar nuevamente la densidad especificada.

El peso especifico aparente del suelo en sitio, se obtendra dividiendo su peso por el volumen aparente
del mismo y efectudndose las correcciones por humedad.

El volumen aparente se determinara por alguno de los métodos convencionales, de acuerdo con las
instrucciones que imparta la Inspeccion.

Aunque se cumplimente lo especificado precedentemente, la Inspeccién podra solicitar el paso de
magquinaria pesada tales como camiones o mixers con carga plena a fin de evaluar la estabilidad general
de lo ejecutado. La cantidad de pasadas serdn las consideradas a sélo y exclusivo criterio de la
Inspeccidn. Si se verificase inestabilidad en este acto o en cualquier otra etapa de la obra, serad rechazado
sin mas el sector que considere la Inspeccion, y a su sélo criterio.

2. 2. 4.- Desmonte: En el caso que la cota del terreno natural sea mayor que la de la subrasante del
proyecto, hay que efectuar un desmonte en el espesor correspondiente a dicha diferencia, con los
medios mecanicos adecuados para dicho trabajo y previamente aceptados por la Inspeccion.



El material que se obtenga como sobrante de esta operacién, siempre que se considere apto, se
reservard para efectuar los rellenos donde sea necesario y de acuerdo a lo indicado en 2.2.5 de este
articulo. El manipuleo de la tierra excedente hasta los lugares de relleno se considerara incluido en el
precio unitario del item.

Efectuado el desmonte a la cota indicada en el proyecto, se procedera a escarificar y desmenuzar el
suelo, de acuerdo a lo indicado en 2.2.2 de este articulo para luego realizar el proceso de "compactacion
especial" como se estipula en 2.2.3.b de este articulo, y realizar nuevamente los ensayos de densidades
segun lo especificado.

2. 2. 5.- Relleno: Cuando la cota del terreno natural sea inferior a la indicada en los planos del proyecto
para la base firme a construir, serd necesario realizar el relleno de la calle, para lo cual se utilizara el
suelo proveniente de los desmontes, de acuerdo a lo indicado en el inciso anterior, o de los lugares
elegidos para tal fin en los casos que no se produzcan sobrantes, o que el suelo de dicha procedencia no
resulte apto para una compactacion eficaz.

En estos casos el suelo sera provisto por la Contratista, a su exclusivo cargo, incluso la excavacidn y carga
en el préstamo, transporte y todo otro trabajo o costo que esta provision implique, sin percibir por esto
pago adicional alguno.

El suelo empleado en el relleno debera ser apto.

Previo a todo relleno debera procederse a escarificar, desmenuzar y compactar el terreno natural de
acuerdo con lo indicado en las especificaciones respectivas. Realizado este trabajo, se colocara el suelo
de relleno extendido sobre el ancho total de la zona a compactar en capas de un espesor tal que una vez
compactada no exceda de quince centimetros.

En todos los casos las capas seran de espesor uniforme y cubriendo el ancho total de la calzada, debiendo
uniformarse con niveladoras de hojas, topadoras y otro equipo apropiado y previamente aprobado por
la Inspeccioén.

Cuando en un préstamo elegido para extraer suelo para relleno las tierras contengan exceso de
humedad, deberd esperarse a que se seque hasta un limite adecuado antes de excavarla. Existiendo
aguas estancadas, y siempre que sea posible, se drenardn con pequefias zanjas. Cuando las condiciones
del tiempo sean favorables, se arara el préstamo y se dejara secar el tiempo que sea necesario. No se
colocara en ningun caso, suelo con un contenido de humedad mayor que el limite plastico, salvo que la
Inspeccién lo estimara conveniente.

Los trabajos de relleno seran organizados de manera tal, que todo el suelo distribuido en una jornada
de trabajo sea compactado durante el transcurso de la misma. La Inspeccidon no permitird la prosecucion
de los trabajos mientras esta condicidn no se cumpla.

La Contratista deberd construir el relleno hasta una cota superior a la indicada en los planos, en la
cantidad suficiente como para compensar asentamientos posteriores y de modo de obtener la rasante
definitiva, a la cota proyectada sin necesidad de efectuar nuevos rellenos.

La compactacion a que se deben someter cada una de las capas de relleno, respondera a las
especificaciones correspondientes a "Compactacion Especial” (inciso 2.2.3 de este articulo).

Art. N2 3: PREPARACION DE LA SUBRASANTE

3. 1.- Descripcion: Este articulo comprende todos los trabajos necesarios para la preparacién de la
subrasante, a los efectos de obtener el perfil transversal y cotas indicados en los planos del proyecto. Se
entiende por subrasante a la superficie sobre la cual se asentaran las distintas capas que componen la
estructura del pavimento (incluyendo bases, sub-bases estabilizadas, etc.).

3. 2.- Método constructivo: La subrasante serd conformada y perfilada de acuerdo con los gdlibos
indicados en los planos u ordenado por la Inspeccion, empleandose el equipo que resulte mas
conveniente para dicho trabajo.



Esta tarea deberad realizarse en forma de eliminar las irregularidades tanto en sentido transversal como
longitudinal con el fin de asegurar, una vez preparada la caja y perfilada su seccion final, que el firme a
construir tenga un espesor uniforme y una superficie de asiento lisa, compactada y sin material suelto
con grado de compactacion uniforme en toda su superficie.

Donde sea necesario, para obtener un perfilado correcto, la Inspeccién podra exigir el escarificado y
recompactacion del material de la misma. Todas las partes de la subrasante que hayan sido escarificadas
y toda porcion de la misma cuya compactaciéon sea deficiente, deberd compactarse en forma
satisfactoria antes de colocar sobre ella material alguno para la construccidn del firme. Si con el transito
normal y el contenido natural de la humedad del suelo, dicha compactacién no pudiera obtenerse, la
Contratista a requerimiento de la Inspeccién, debera compactar la subrasante y ajustar su contenido de
humedad dentro del limite correcto, de acuerdo a lo indicado anteriormente.

La Inspeccidon podra hacer determinaciones de laboratorio para verificar el grado de la compacidad y
uniformidad de la humedad de los suelos que forman la subrasante.

La preparacidn de cada seccion de subrasante, sera aprobada por la Inspeccion antes que se comience
a depositar los materiales para la construccién del firme en dicha seccidn.

3. 3.- Conservacioén: Una vez terminada y aprobada la subrasante en una seccidn de la calzada, aquella
deberd conservarse con sus perfiles, humedad y densidades correctas hasta la terminacidon de la
construccion del firme.

Luego de una lluvia, la Inspeccidn podrd hacer determinaciones de laboratorio para verificar el grado de
la compacidad y uniformidad de la humedad de los suelos que forman la subrasante, en caso de no
cumplir lo especificado la Contratista deberd sanearla y ejecutarla nuevamente.

El gasto de conservacion no tendra reconocimiento alguno por separado.
RDC (RELLENO DE DENSIDAD CONTROLADA)

Art. N2 1: DEFINICION

Serd un material cementicio, homogéneo que en estado fresco fluya (propiedad autocompactante)
como si fuera un liquido, sin segregar ni exudar, transformandose una vez endurecido en una estructura
estable que soporta cargas como si fuera un sélido.

Art. N2 2: DISENO
- Previo al inicio de las obras, la Contratista debera presentar la dosificacion a utilizar.

- La mezcla no deberd presentar contraccion por secado.

- La féormula a presentar por la Contratista debera ademads consignar:
a- Técnica de dosificacion.

b- Marca y origen del cemento Portland.

c- Granulometria del agregado (IRAM 1505) y su médulo de fineza. Se deberan contemplar los tamices
2”1/2,2”7,171/2,1”,3/4”,1/2”,3/8”, N2 4, N2 8, N2 16, N2 30, N2 50 y N2 100.

d- Peso especifico y absorcion del agregado (IRAM 1533 e IRAM 1520).
e- Factor cemento, proporcion de los agregados, relacién agua — cemento, asentamiento.
f- Resistencia lograda a los 7, 14, y 28 dias de edad: resistencia a la compresidn (IRAM 1546).

g- Serd obligatorio el empleo de por lo menos un aditivo incorporador de aire y reductor del agua de
amasado, Se debera incorporar su proporcion, técnica de empleo y antecedente de su utilizacién en
obras publicas. El contenido total de aire sera entre un 20% y 30% (IRAM 1602 o IRAM 15962).

h- Juntamente con la férmula de obra, la Contratista deberd presentar muestra de los materiales.



Con suficiente anticipacidn, la Contratista debera presentar a la Inspeccidn las dosificaciones propuestas
para la ejecucion de la obra, y solicitar una vez cumplidos todos los requisitos, su aprobacion. Para esto
debera elaborar un pastdn con cada dosificacién propuesta. Con cada pastdn se construird una losa de
una superficie minima de dos metros cuadrados cada una. De cada pastdn se tomaran tres probetas
cilindricas y de cada losa se calaran luego tres testigos. Se ensayaran a compresion a la edad de 7 y 28
dias todo segun lo establece la Norma IRAM 1541, y verificard que las resistencias no sean inferiores a
las exigidas.

En caso de utilizarse acelerante de endurecimiento u otro aditivo, se deberd indicar su proporcion,
marca, técnica de empleo y antecedentes de su utilizacién en obras publicas.

La Contratista comunicara a la Inspeccién la dosificacion aprobada que se adopte con una antelacién
como minimo de cinco dias de iniciar el hormigonado, indicando todos los materiales a utilizar, marcas,
caracteristicas y asentamientos previstos.

Hasta que no se haya cumplido satisfactoriamente lo establecido, la Inspeccién no permitira la ejecucién
de la sub-base.

En caso que durante la ejecuciéon de la obra no se obtuviera las resistencias minimas fijadas, la Inspeccién
podra solicitar y/o autorizar variacion del dosaje, marca de cemento, granulometria de los éridos, etc.,
y cumplir nuevamente con todos los requisitos correspondientes a la aprobacién de dosaje.

Por ningun motivo la Empresa podra modificar la dosificacién aprobada (marca de cemento,
granulometria de los aridos, aditivos, etc.), sin antes solicitar la correspondiente autorizacion a la
Inspeccién, para lo cual debera cumplir todos los requisitos correspondientes a la aprobacion de dosaje.

Cemento:

- Solo se permite el uso de Cemento Portland de bajo calor de hidratacién. No se permitird el empleo de
cemento Portland de alta resistencia inicial.

- La dosificacién de cemento debera ser tal que asegure una resistencia a la compresidn mayor a 25
kg/cm? a los 7 dias de edad y mayor a 30 kg/cm? a los 28 dias de edad, obtenida de probetas cilindricas
de 150 mm x 300 mm ensayadas segin Norma IRAM 1546.

- Para la ejecucidon del relleno sélo se podran utilizar cementos del tipo Portland, que cumplan los
requisitos de calidad contenidos en la norma IRAM 50000 y que cumplan con los requisitos mecanicos
establecidos para la categoria CP40.

- Cuando se requieran propiedades adicionales que califican a su tipo se recurrird segin corresponda, a
cementos que cumplan con la Norma IRAM 50001.

Aridos:

- Los aridos componentes del hormigdn seran controlados diariamente en los acopios para mantener un
control de calidad de los mismos.

- Médulo de fineza del arido fino: mayor de 2,2.

- La curva granulométrica del agregado no debe presentar flexiones bruscas y debe resultar paralelas a
las curvas clasicas de filler.

Agua de amasado:

Debe ser clara y de apariencia limpia, libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, sales, materia
orgdnica u otras sustancias que puedan resultar perjudiciales al relleno de resistencia controlada. Se
recomienda que cumpla los requerimientos de la norma IRAM 1601.



Aditivos:

Deben estar certificados por su productor y deben demostrar un adecuado comportamiento y
compatibilidad con el cemento utilizado.

Art. N2 3: ELABORACION

Serd producido, controlado y distribuido con plantas que posean equipamientos de la industria del
hormigdn elaborado para permitir el control de las caracteristicas en estado fresco y endurecido. Los
controles de calidad se realizard segun lo especifica el CIRSOC 201-05 en su capitulo 4.

Art. N2 4: PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO
4.1.- Consistencia:

- Si el asentamiento esperado de la mezcla es menor de 20 cm medido a través del ensayo del tronco de
cono de Abrams, se utilizara este ensayo para determinar la consistencia de la mezcla (IRAM 1536).

- Para consistencias mayores de 20 cm de acuerdo a lo especificado en el punto anterior, se utilizara el
ensayo de mesa de Graf (IRAM 1690) o el método indicado en la especificacion particular.

- La determinacidn de la consistencia de la mezcla se realizard al momento de la descarga, dentro de los
primeros 30 minutos desde la llegada del camién motohormigonero a obra.

- Para el control de la fluidez del mortero se procedera a efectuar una prueba de derrame, consistente
en colocar sobre una placa metdlica limpia y seca, un trozo de cafio plastico de 100 mm de diametro
interior y 200 mm de altura. Sosteniendo con firmeza el cafio contra la placa se rellena el mismo hasta
el ras, sin compactar. Inmediatamente se levanta el cafio con lo que produce el derrame del mortero.
Este debe ser de forma circular y de didmetro entre 20 y 22 cm. Didmetros mayores asociados con
segregacion de agua indican un exceso de ésta, lo cual deber ser corregido con la incorporacién de
cemento.

4.2.- Densidad:

Los valores de densidad oscilaran entre 1400 y 1700 kg/m3 dependiendo de los materiales componentes
de la mezcla. El control de esta propiedad se realizara segiin norma IRAM 1562.

4.3.- Temperatura:

La temperatura de la mezcla en el momento de ser colocado serd inferior a los 30 °C. En lo general
cumplird con lo especificado en los capitulos 5.11 y 5.12 del CIRSOC 201-05.

Art. N2 5: METODOS DE CURADO
Se utilizara el método de curado por pelicula impermeable. El producto a utilizar serd un compuesto

guimico en base a resina que cumpla con la Norma IRAM 1675 (compuestos tipo B), el que sera aplicado
arazén de 200 a 300 g/m2.



LOSAS DE PAVIMENTO, CORDON CUNETA Y BADENES DE HORMIGON DE CEMENTO
PORTLAND, INCLUIDOS CORDONES, JUNTAS Y CURADO.

Art. N2 1: CONSTRUCCION DE LA LOSA (CALZADA, CORDON CUNETA O BADEN)

Materiales en general: Al dar inicio a la obra, la Contratista informara a la Inspeccidon respecto de los
materiales que prevea utilizar, remitiendo muestras de los mismos, las que seran ensayadas, y en caso
de cumplimentar los requerimientos correspondientes, aprobadas.

La Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee.

Cuando la Inspeccién lo crea necesario, mediante el laboratorio designado, comprobara si las remesas
de los materiales son de las mismas caracteristicas de las muestras aprobadas.

En caso que la Contratista desee cambiar los materiales o la dosificacidn, debera solicitar su aprobacion
previa, como en el acto inicial.

En el caso que la Contratista optare por la utilizacion de alglin tipo de aditivo, debera presentar
caracteristicas, proporcion de utilizacidn, y la Inspeccidén procederd a la toma de muestras del mismo
para solicitar la ejecucion de los ensayos correspondientes.

La Contratista deberd disponer en obra, de todas las maquinarias y herramientas que le permitan
terminar los trabajos de acuerdo con el "Plan de Trabajos" y cumplimentando los requerimientos del
pliego licitatorio.

La aprobacion del plan de trabajos no obliga a la Inspeccidn a aceptar responsabilidad alguna si el mismo
ocasionase inconvenientes de cualquier naturaleza o crease dificultades para realizar y/o terminar los
trabajos con arreglo al contrato.

Antes de dar comienzo a la obra someterd a la aprobacion de la Inspeccién el equipo necesario para la
ejecucién de las losas, estando obligado a mantenerlos en dptimas condiciones de trabajos y las
tardanzas causadas por su rotura y arreglo, no daran derecho a una ampliacion del plazo contractual.

Art. N2 2: HORMIGON PARA LA ELABORACION DE LA LOSA (CALZADA, CORDON CUNETA O
BADEN)

2.1.- Planta hormigonera: La Contratista proveerd el hormigén de una planta hormigonera, que deberd
contar con una produccién acorde con las necesidades de la obray el plazo contractual, debiendo poseer
la misma, sistemas automaticos para el control de dosajes.

La hormigonera tendra capacidad suficiente como para permitir cumplir con el trabajo en los plazos
establecidos segln corresponda.

El equipo para medir la cantidad de agua debera apreciar en litros y su exactitud de medida no estar
afectada por las variaciones de presion de la caferia de agua. Deberad contar con un dispositivo
automatico para cerrar la provisiéon de agua desde el tanque de medicidon cuando haya proporcionado
la cantidad requerida. El tipo de equipo asegurard que la cantidad enviada a la hormigonera no sea
afectada por la inclinaciéon de ésta en cualquier direccion. No deberd perder agua y si el aparato de
medicion falla en la provisién de la cantidad justa de agua, se suspendera el funcionamiento de la
hormigonera hasta que se efectlen las reparaciones necesarias.

2. 2.- Mezclado y transporte del hormigdn: Los materiales se mezclaran hasta que el cemento se
distribuya uniformemente y resulte un hormigdén homogéneo en cualquier porcion del pastén.

La hormigonera o camién mezclador no se hara funcionar con una carga mayor a la capacidad indicada
por la fabrica.

Sélo se permitird el transporte de hormigdn a obra mediante el empleo de motohormigonera o equipos
agitadores.

Se deberd producir una mezcla uniforme entre 70 a 100 revoluciones, a una velocidad de 8 a 15 R.P.M.



A partir del mezclado se mantendra una velocidad de agitacion de 2 a 6 R.P.M. (variando con el tiempo
de transporte).

Antes de proceder a la descarga, se deberd realizar un mezclado enérgico del hormigdn con velocidad
de giro del tambor tal que asegure la uniformidad de composicion del hormigdn, y sin evidenciar signos
de segregacion de los materiales.

Las paletas internas del tambor de la hormigonera que se desgasten mds de lo especificado por el
fabricante deberdn ser reemplazadas por otras nuevas.

Durante el transporte del hormigdn se adoptardn los cuidados para que llegue al obrador con la mayor
rapidez y en las mejores condiciones posibles. No se permitird el empleo de hormigdn que tenga mas de
45 minutos de preparacion o presente indicios de fraglie o segregacion, tampoco se permitird que al
hormigdn se lo quiera reacondicionar mediante el agregado de agua u otros medios.

2.3.- Manipuleo de los materiales: Salvo en caso que los agregados se lleven directamente en camiones
a los depésitos, se almacenaran en pilas o montones, evitando su conicidad por la segregacion que
resulta al rodar hacia el exterior las particulas de mayor tamafio, dejando el nicleo de material fino.

El lugar de la colocacidn de la pila, debe estar limpio, nivelado y libre de todo material extraio.

2.4.- Composicién del hormigén: El hormigdn de cemento portland estard constituido basicamente por
una mezcla homogénea de los siguientes materiales: agua, cemento portland, agregado fino y agregado
grueso.

Las proporciones de los componentes serdn tales que las probetas extraidas tanto del hormigdn en
estado fresco al momento de incorporarlo a obra, como las extraidas de las losas terminadas cumplan
con las resistencias exigidas en este pliego. La mezcla serd de calidad uniforme, y su transporte,
colocacién, compactacion y curado se realizardn de manera que el hormigdn resulte compacto, de
textura uniforme, resistente y durable, de acuerdo a estas especificaciones, siendo de aplicacion el
Reglamento CIRSOC 201 ante cualquier duda que pudiera surgir durante la ejecucion de la obra.

2.5.- Materiales :

- Cemento Portland, lo estipulado en el Articulo N2 10 de este rubro. IRAM 50000.

- Agua para morteros y hormigones, lo estipulado en el Articulo N211 de este rubro. IRAM 1601.
- Agregado Fino, lo estipulado en el Articulo N2 12 de este rubro. IRAM 1505, 1512, 1627.

- Agregado Grueso, lo estipulado el Articulo N2 13 de este rubro. IRAM 1505, 1531, 1627.

- Aceros, estipulado en 9-3 (Disposiciones Complementarias).

2. 6.- Dosificacion del hormigén: La Contratista dosificara la mezcla que utilizara para la confeccién del
hormigén, empleando un contenido de cemento no menor de 350 kg/m? de hormigdn, para obtener
una resistencia a la compresion de 300 kg/cm? en probetas estdndar, al igual que la obtenida mediante
el ensayo de testigos calados, siempre referenciadas a los 28 dias y a una esbeltez igual a dos.

La consistencia determinada mediante el cono de asentamiento y siguiendo el procedimiento de la
Norma IRAM 1536, debera ser satisfecha continuamente. Se rechazard todo pastén que no verifique un
asentamiento entre los3cmy 7 cm.

Con suficiente anticipacion, la Contratista debera presentar a la Inspeccién las dosificaciones de
hormigdn propuestas para la ejecucidon de la obra, y solicitar una vez cumplidos todos los requisitos, su
aprobacion. Para esto debera elaborar un pastdn con cada dosificacion propuesta. Con cada pastdn se
construird una losa de una superficie minima de dos metros cuadrados cada una. De cada pastdn se
tomaran tres probetas cilindricas y de cada losa se calardn luego tres testigos. Se ensayaran a
compresion a la edad de 7 y 28 dias todo segun lo establece la Norma IRAM 1541, y verificara que las
resistencias no sean inferiores a las exigidas.



En caso de utilizarse incorporador de aire u otro aditivo, se debera indicar su proporcidn, marca, técnica
de empleo y antecedentes de su utilizacién en obras publicas.

La Contratista comunicara a la Inspeccién la dosificacion aprobada que se adopte con una antelacién
como minimo de cinco dias de iniciar el hormigonado, adjuntdndose la memoria de calculo
correspondiente, indicando todos los materiales a utilizar, marcas, caracteristicas y asentamientos
previstos.

Hasta que no se haya cumplido satisfactoriamente lo establecido, la Inspeccidn no permitird la ejecucién
de hormigonado alguno.

En caso que durante la ejecucidn de la obra no se obtuviera las resistencias minima fijadas, la Inspeccion
podra solicitar y/o autorizar variacion del dosaje, marca de cemento, granulometria de los aridos, etc.,
y cumplir nuevamente con todos los requisitos correspondientes a la aprobacién de dosaje.

Por ningun motivo la Empresa podra modificar la dosificacion aprobada (marca de cemento,
granulometria de los aridos, aditivos, etc.), sin antes solicitar la correspondiente autorizacion a la
Inspeccién, para lo cual debera cumplir todos los requisitos correspondientes a la aprobacion de dosaje.

2. 7.- Aparatos para mediciones: La Contratista proporcionara los elementos necesarios (aprobados por
la Inspeccidn antes de su empleo) para efectuar las mediciones. Deberan estar construidos de manera
tal que se pueda ejercer un fécil control sobre las cantidades de cada uno de los elementos que se
emplearan y de modo que (en caso de ser necesario) ellas puedan ser aumentadas y disminuidas.

En un lugar visible de la planta de medicidn de los materiales, en forma clara y a la vista del operador
encargado del manejo de aquella, se indicardn las cantidades, caracteristicas principales y demas
informaciones de materiales componentes que integrardn cada m*® de hormigdn, asentamiento del
hormigdn fresco, etc.

2. 8.- Temperatura de hormigonado: El hormigdn no se preparard ni se colocara cuando la temperatura
del ambiente a la sombra y lejos del calor artificial sea de 10 2C en descenso, o de 30 2C en ascenso.

Ademas, la temperatura del hormigdén en el momento de su colocacién debera estar entre 16 C vy
30 2C, caso contrario se suspenderan inmediatamente las tareas de hormigonado y se removera el
hormigén colocado fuera de lo especificado.

Los agregados deberan estar libre de hielo y la Contratista podra proceder al calentamiento de los
agregados (maximo 60 2C) o del agua, para lo cual presentard a la Inspeccién el proceso constructivo
previamente para su aceptacion. Para defensa del hormigdn ejecutado contra la accién de las bajas
temperaturas, cuando se espera que la misma baje de 5 2C, se tendra lista una cantidad suficiente de
elementos aprobados por la Inspeccidn para extenderlos sobre el hormigdn. El espesor de la expresada
capa sera lo suficiente para evitar el congelamiento del hormigdn antes de su completo endurecimiento
y sin que afecte la textura de la superficie. Tal proteccién deberd mantenerse el tiempo que fuese
necesario, a solo criterio de la Inspeccion.

Para verificacion de las temperaturas, la Contratista debera proveer a la Inspeccién de un termémetro
digital apto para medir temperatura ambiente y de hormigdn, previamente verificado.

Aungque la Contratista es la responsable de la calidad y resistencia del hormigén colocado en tiempo frio
o caluroso y toda parte que se dafie por la accidén de las temperaturas se removera totalmente y
reemplazard a sus expensas, debera cumplir lo dispuesto en este apartado.

2.9.- Amenazas de lluvia: No se permitird iniciar o continuar la descarga de hormigdn, a sélo y exclusivo
criterio de la Inspeccion, si existen amenazas de lluvia.

La Contratista debera contar en todo momento con elementos para proteger el hormigdn en caso de
lluvias imprevistas.



Art. N2 3: MOLDES
Los moldes deberan ser de acero de 4 a 5 mm de espesor minimo, quedando terminantemente
prohibido los de madera.

Serdn de una longitud minima de 2,50 m, libres de alabeos u otra deformaciéon y sus dimensiones y
formas deberdn ser tales que responda estrictamente a los perfiles indicados en los planos. El ancho de
la base de apoyo no serd menor de 0,15 m.

Deberan poseer ensamble atornillado o machihembrado para mantener alineamiento (vertical y
horizontal).

Antes de su empleo la Contratista sometera los moldes a la aprobacion de la Inspeccidn.

Deberdn ser firmemente colocados en su lugar por medio de estacas de acero, tal que no sufran
movimientos o asiento durante las operaciones de hormigonado y terminado. En caso que sea necesario
levantarlos, deberdn colocarse debajo de la base de los moldes estacas apropiadas (no relleno de tierra
u otro material similar) para asegurar un perfecto apoyo.

Se encontraran limpios y cuidadosa y perfectamente engrasados antes de iniciarse el hormigonado.

La cantidad de moldes que debera disponer la Contratista serd tal, que permita dejarlos en su sitio por
lo menos dieciocho horas después de la colocacién del hormigdn, o mds tiempo en caso de tiempo frio,
y a sélo juicio de la Inspeccion.

Una vez retirado los moldes debera procederse inmediatamente a llenar los huecos o nichos que
aparezcan en el hormigdn con un mortero compuesto de una parte de cemento y una de arena finay
aditivo ligante de hormigones.

Art. N2 4: HORMIGONADO
4. 1.- Hormigonado de la Calzada:

4. 1. 1- Colocacién del hormigdn: Preparada la sub-rasante de acuerdo a lo establecido en las presentes
especificaciones técnicas se procedera a colocar los moldes.

La alineacién (o radios de curvas), espesor y niveles del pavimento seran determinados por los moldes
exteriores del mismo (segun las indicaciones de los planos correspondientes) y seran verificadas
minuciosamente antes y después de construir el pavimento.

Inmediatamente después de mezclado el hormigdn sera depositado sobre la superficie preparada a tal
fin. Serd extendido en la medida de lo posible mediante la utilizaciéon de canaletas en todo el ancho de
la calzada y en un espesor algo mayor que la altura del pavimento.

4. 1. 2.- Compactacion: Se realizara la compactacion mediante regla vibradora (en una sola operacion en
todo el ancho de calzada), para lo cual dicha regla debera tener longitud acorde y caracteristicas
adecuadas (como equipo minimo exigido), excepto en aletas, darsenas de giro u otro sector particular a
solo y exclusivo criterio de la Inspeccidn que se podra ejecutar en distintas fajas, pero siempre mediante
el uso de regla vibradora de longitud acorde, trabajandola en forma radial en la zona de la curva en el
caso de las aletas.

Al realizar la compactacién por medio de reglas vibradora, éstas estaran en condiciones éptimas y con
el nimero de impactos necesarios a exclusivo juicio de la Inspeccidn, como asimismo la velocidad de
desplazamiento. Ademas la regla debera tener un peso tal que permita un trabajo siempre con un
excedente de hormigdn por sobre la linea inferior de la misma, a fin de permitir una mejor vibracion.

En caso de rotura o desperfecto de la regla vibradora (si el hormigdn se encuentra distribuido y dentro
de los tiempos admisibles, segiin este mismo articulo, apartado 4.5) o cuando por razones técnicas, y a
solo juicio de la Inspeccién no se pueda usar la regla vibradora, podra realizarse la compactacion
mediante el uso de calibre pisdn, previo vibrado con vibrador de inmersion. Dicho calibre pisdn debera
tener un ancho de 10 cm y un largo mayor al ancho de la calzada y con un peso entre 5 kg/my 10 kg/ m.



Este pisén construido en forma tal que apoyado en los moldes exteriores debera ser el perfil exacto de
la calzada, el cual debera mantenerse inalterable y en dptimas condiciones de trabajo.

Este pisdn sera movido de los extremos con fuerza y rapidez de manera que se apisone la superficie
hasta obtener una masa compacta uniforme y consolidada. Esta operacién dejard un centimetro mas de
espesor en el hormigdn. Terminada la operacion del apisonado se pasard el pisén nuevamente
haciéndolo oscilar transversalmente de manera de ir sacando el hormigdn sobrante dejado en la primera
operacion.

El vibrador de inmersién deberd penetrar en el hormigdn y extraerse en posicidn vertical, y una vez
finalizada la operacién no deberd quedar cavidad alguna en el lugar de insercidén. Se insertardn a
distancias uniformes y levemente menor que el radio del circulo de efectividad de la operacion.

Las operaciones de hormigonado, se podran realizar utilizando maquinas terminadoras. Las mismas
deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Si por algun motivo se debe alterar la estructura del hormigdn obtenida mediante el vibrado, debera
ejecutarse éste nuevamente (especialmente en zona de juntas y bordes).

No se permitira vibrar mediante regla que apoye sobre un hormigdén de edad menor a las 48 horas.

Lo especificado para espesor de pavimento debera respetarse en todo punto. Se deberd prestar especial
atencién en zona de cuenco de bocas de tormenta, bocas de registro, etc.

4. 1. 3.- Terminacién: Terminada la operacion anterior, podrdn corregirse pequefios defectos
superficiales del hormigdn, especialmente en las zonas contiguas a moldes del corddn y juntas
transversales, por medio de fratases. Esto sdlo en casos excepcionales y de extrema necesidad y a Unico
criterio de la Inspeccion.

Luego se terminard la superficie del hormigdn con movimientos transversales y longitudinales mediante
una correa de lana y goma. Debera mantenerse limpia y humedecerse periddicamente y sera manejada
desde los costados por lo que su longitud sera mayor que el ancho del pavimento.

Se hara una primera pasada cuando desaparezca el agua libre superficial, haciéndola oscilar
transversalmente unos 30 cm con un pequefio avance longitudinal. Antes de comenzar el fraguado inicial
del hormigdn se harad un pasado final de la correa, oscilando solamente unos 10 cm en el sentido
longitudinal.

La terminacidon podra hacerse como alternativa mediante bolsa de arpillera himeda (un metro de
contacto) o cepillos de cerda rigida (sin causar desgarramiento).

Recordar que los trabajos de terminacion de la losa de calzada tienen como objetivo la generacion de
una superficie rugosa, mejorando la adherencia y estabilidad de los vehiculos, excepto en zona de
escurrimiento de aguas.

No se agregard agua en superficie para la terminaciéon del hormigdn. Solamente si luego de la
terminacion aparece fisuracion plastica, podra agregarse agua en forma de niebla (atomizada) para
restablecer el brillo hasta dar comienzo al curado.

4. 1. 4.- Verificado de la superficie: Después de la terminacion final se verificara la regularidad vy lisura
del perfil transversal y longitudinal por medio de reglas, que la Contratista debera tener en obra y en
Optimas condiciones.

Cualquier irregularidad que se notare se corregird antes que se inicie el fraglie del hormigdn. Caso
contrario, los resaltes deberan removerse con carborundum o material similar. No se permitird
emparejar la superficie utilizando martillo, maza u otra herramienta similar. No se permitira
depresiones.

La regla para control del perfil transversal debera tener exactamente la forma del galibo especificado y
una longitud mayor al ancho de la calzada.



La regla para control del perfil longitudinal deberd tener una longitud minima de tres metros, ser
perfectamente recta, y se aplicard paralelamente al eje longitudinal de la calzada (riguroso control en la
faja de un metro de ancho correspondiente a cunetas y/o badenes) .

4. 1. 5.- Tiempo de duracién en las operaciones: La Inspeccidn rechazard el hormigén a su sélo criterio
si desde el momento en que se deposita hasta el término de las operaciones que se terminan de
especificar, transcurren mas de 30 minutos.

4. 1. 6.- Puente Movil: Para facilitar el acceso a puntos determinados del pavimento se dispondra la
instalacion de uno o mas puentes mdviles, los que no deberan tener ningin punto de contacto con el
pavimento.

4. 1. 7.- Equipo para compactar y terminar el hormigdn: La Contratista debera contar con el siguiente
equipo para compactar y terminar el hormigén:

* Una maquina terminadora movida a motor, de modelo aprobado por la Inspeccidn y provista de
dispositivo para evitar la caida de aceite o combustible sobre el hormigdn. Pudiendo utilizarse como
equipo minimo exigido reglas vibradoras de caracteristicas adecuadas y longitud acorde para ejecutar el
compactado en una sola faja en todo el ancho de calzada (excepto en aletas, darsenas de giro u otro
sector particular a sélo y exclusivo criterio de la Inspeccién).

* Dos 0 mas reglas de 3 m de largo, de material apropiado e indeformable, rectas o con gélibo curvo
s/corresponda.

* Dos 0 mas puentes de trabajo, provistos de ruedas y construidos en forma tal que sean de facil
rodamiento y que, cuando se coloquen sobre los moldes laterales nunca su parte inferior pueda tocar
el afirmado.

* Una regla con dos mangos para allanar longitudinalmente el afirmado de por lo menos 0,50 m mayor
gue el ancho del pavimento y por lo menos 0,15 m de ancho.

* Dos fratases de madera con mango largo, con hoja de 0,80 m de largo y 0,45 m de ancho.

* Dos correas de lana y goma, de dos a cuatro dobleces, con no menos de 20 cm ni mas de 25 cm de
ancho y un largo por lo menos 0,50 m mayor que el ancho del pavimento.

* Reglas de exactitud comprobada, para el contraste de todas las otras reglas que se emplean en obra.
Deberdn ser de aluminio o acero con una longitud y rigidez apropiada.

* Un vibrador de inmersién, aprobado, capaz de transmitir vibraciones al hormigén con una frecuencia
de no menos de 3400 impulsos por minuto.

Previo al vertido del hormigén debera verificarse el correcto funcionamiento de la regla vibradora, asi
como el mantenimiento de la misma durante el proceso. Se pondra especial atencidn en el cumplimiento
de este requisito, siendo motivo para rehacer un pano que no ha poseido la correcta compactacién que
posibilita la misma.

La Contratista debera contar con todas las herramientas menores y el equipo que le permita terminar el
trabajo de acuerdo con estas especificaciones. En caso de que se autorice la ejecucion de trabajos
nocturnos, deberd instalar servicio adecuado de iluminacion.

4. 2.- Hormigonado de losa de corddn cuneta, badén, etc.:

4. 2. 1.- Colocacion del hormigdn: Preparada la sub-rasante de acuerdo a lo establecido en las presentes
especificaciones técnicas se procedera a colocar los moldes.

La alineacidén (o radios de curvas), espesor y niveles de las losas seran determinados por los moldes
exteriores del mismo (segun las indicaciones de los planos correspondientes) y seran verificadas
minuciosamente antes y después de construir las losas.



Inmediatamente después de mezclado el hormigdn serd depositado sobre la superficie preparada a tal
fin. Serd extendido en la medida de lo posible mediante la utilizacion de canaletas en todo el ancho de
la losa y en un espesor algo mayor que la altura de las losas.

4. 2. 2.- Compactacion: Se realizard la compactacién mediante el uso de calibre pisén, previo vibrado
con vibrador de inmersién como equipo minimo. Dicho calibre pisdn debera tener un ancho de 10 cmy
un largo mayor al ancho de la calzada y con un peso entre 10 kg/m y 15 kg/m.

Este pisén construido en forma tal que apoyado en los moldes exteriores debera ser el perfil exacto de
la losa, el cual deberd mantenerse inalterable y en dptimas condiciones de trabajo.

Este pisdn sera movido de los extremos con fuerza y rapidez de manera que se apisone la superficie
hasta obtener una masa compacta uniforme y consolidada. Esta operacién dejard un centimetro mas de
espesor en el hormigdén. Terminada la operacion del apisonado se pasara el pisdn nuevamente
haciéndolo oscilar transversalmente de manera de ir sacando el hormigdn sobrante dejado en la primera
operacion.

El vibrador de inmersidon deberd penetrar en el hormigdn y extraerse en posicién vertical, y una vez
finalizada la operacién no deberd quedar cavidad alguna en el lugar de insercidén. Se insertardn a
distancias uniformes y levemente menor que el radio del circulo de efectividad de la operacion.

Las operaciones de hormigonado, se podran realizar utilizando maquinas terminadoras. Las mismas
deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Si por algun motivo se debe alterar la estructura del hormigdn obtenida mediante el vibrado, debera
ejecutarse éste nuevamente (especialmente en zona de juntas y bordes).

No se permitira vibrar mediante regla que apoye sobre un hormigdén de edad menor a las 48 horas.

Lo especificado para espesor de losa deberd respetarse en todo punto. Se deberd prestar especial
atencién en zona de cuenco de bocas de tormenta, bocas de registro, etc..

4. 2. 3.- Terminacidn: Terminada la operacidon anterior, podran corregirse pequefios defectos
superficiales del hormigdn, especialmente en las zonas contiguas a moldes del corddn y juntas
transversales, por medio de fratases. Esto sélo en casos excepcionales y de extrema necesidad y a Unico
criterio de la Inspeccion.

Luego se terminarad la superficie del hormigén con movimientos transversales y longitudinales mediante
una correa de lana y goma. Debera mantenerse limpia y humedecerse periddicamente y sera manejada
desde los costados por lo que su longitud sera mayor que el ancho de la losa.

Se hara una primera pasada cuando desaparezca el agua libre superficial, haciéndola oscilar
transversalmente unos 30 cm con un pequefio avance longitudinal. Antes de comenzar el fraguado inicial
del hormigén se hard un pasado final de la correa, oscilando solamente unos 10 cm en el sentido
longitudinal.

Recordar que los trabajos de terminacion de las losas por las que se producira el escurrimiento de aguas
tienen como objetivo la generacidn de una superficie lisa.

No se agregard agua en superficie para la terminaciéon del hormigén. Solamente si luego de la
terminacion aparece fisuracidn plastica, podra agregarse agua en forma de niebla (atomizada) para
restablecer el brillo hasta dar comienzo al curado.

4. 2. 4.- Verificado de la superficie: Después de la terminacion final se verificara la regularidad y lisura
del perfil transversal y longitudinal por medio de reglas, que la Contratista debera tener en obra y en
Optimas condiciones.

Cualquier irregularidad que se notare se corregird antes que se inicie el fraglie del hormigdn. Caso
contrario, los resaltes deberan removerse con carborundum o material similar.



No se permitird emparejar la superficie utilizando martillo, maza u otra herramienta similar.

La regla para control del perfil transversal deberd tener exactamente la forma del galibo especificado y
una longitud mayor al ancho de la losa. No se permitird depresiones.

La regla para control del perfil longitudinal deberd tener una longitud minima de tres metros, ser
perfectamente recta, y se aplicara paralelamente al eje longitudinal de las losas.

4. 2. 5.- Tiempo de duracién en las operaciones: La Inspeccién rechazara el hormigdn a su sélo criterio
si desde el momento en que se deposita hasta el término de las operaciones que se terminan de
especificar, transcurren mas de 30 minutos.

4. 2. 6.- Equipo para compactar y terminar el hormigdn: La Contratista debera contar con el siguiente
equipo para compactar y terminar el hormigdén:

* Una maquina terminadora movida a motor, de modelo aprobado por la Inspeccidn y provista de
dispositivo para evitar la caida de aceite o combustible sobre el hormigdn. Pudiendo utilizarse como
equipo minimo exigido dos vibradores de inmersién, aprobados, capaces de transmitir vibraciones al
hormigén con una frecuencia de no menos de 3400 impulsos por minuto y otras caracteristicas
adecuadas (a sélo y exclusivo criterio de la Inspeccidn)

* Dos 0 mas reglas de 3 m de largo, de material apropiado e indeformable, rectas o con gélibo curvo
s/corresponda.

* Una regla con dos mangos para allanar longitudinalmente el afirmado de por lo menos 0,50 m mayor
que el ancho de las losas y por lo menos 0,15 m de ancho.

* Dos fratases de madera con mango largo, con hoja de 0,80 m de largo y 0,45 m de ancho.

* Dos correas de lana y goma, de dos a cuatro dobleces, con no menos de 20 cm ni mas de 25 cm de
ancho y un largo por lo menos 0,50 m mayor que el ancho de las losas.

* Reglas de exactitud comprobada, para el contraste de todas las otras reglas que se emplean en obra.
Deberan ser de aluminio o acero con una longitud y rigidez apropiada.

Previo al vertido del hormigdn debera verificarse el correcto funcionamiento de los vibradores, asi como
el mantenimiento de los mismos durante el proceso. Se pondra especial atencidn en el cumplimiento de
este requisito, siendo motivo para rehacer un pafio que no ha poseido la correcta compactacién que
posibilita la misma.

La Contratista debera contar con todas las herramientas menores y el equipo que le permita terminar el
trabajo de acuerdo con estas especificaciones. En caso de que se autorice la ejecucion de trabajos
nocturnos, deberd instalar servicio adecuado de iluminacién.

Art. N2 5: JUNTAS

Las losas de hormigdn llevaran juntas de los tipos que mas abajo se detallan y cuya posicidn se ubicara
de acuerdo al diagrama de juntas especificado en los planos. Los casos que no estén previstos en las
presentes especificaciones técnicas serdn determinados por la Inspeccion.

La colocacién de los pasadores debera asegurar un perfecto paralelismo entre si y a la superficie de la
losa, asi como la perpendicularidad a la junta, para lo cual la Contratista debera tomar todas las
previsiones y precauciones.

Los pasadores deberan ser perfectamente rectos y responderan a los planos correspondientes.

En caso que la Contratista ejecute un sector de losa y deje colocados los pasadores correspondientes
para continuar con el hormigonado en otra jornada ( o cuando la Inspeccién lo requiera), deberd prever
la mitad engrasada del pasador inmersa en el hormigén a fin de proceder a su reemplazo si fuese
necesario.



La Contratista debera marcar la ubicacién de las juntas sobre el hormigén fresco. El olvido o pérdida de
estas marcas por cualquier causa determinara, sin mas, el rechazo, demolicion y reconstruccién de las
losas no delimitadas, ademas de la carga, transporte, descarga de escombros y todo otro gasto que esto
origine, sin reclamo posterior por parte de la Contratista.

Queda expresamente prohibido la ejecucién de juntas mediante el hundimiento de reglas metalicas o
de otro tipo en el hormigdn fresco.

5. 1.- Juntas transversales: Las juntas transversales se construiran a las distancias establecidas en los
planos. Seran de los tipos de expansidn, contraccidn y construccidn, segln se indique, y se ejecutaran
formando dngulos rectos con el eje de las losas, cordones y bordes libres.

5. 1. 1.- Junta de expansion: Estas juntas se dispondrdn en los extremos de cada cuadra como norma. y
no mas de 100 metros de separacion entre cada una.

Se colocard una lamina premoldeada facilmente compresible, de 2 cm de espesor y altura en
correspondencia con el espesor de la losa, con una longitud igual al ancho de la misma. Esta podrd ser
una chapa premoldeada de neopreno (se debera colocar con un material adhesivo para su adherencia
al hormigoén), o madera blanda imputrescible (dlamo, por ejemplo), tratada con aceite de creosota o
similar para preservarla, sumergida en agua no menos de 48 horas antes de iniciarse el hormigonado.
Previo a su colocacidn se le practicaran los agujeros correspondientes a los pasadores a colocar.

Los pasadores extremos deberan estar ubicados a 15 cm de bordes o junta longitudinal.

Esta junta llevara pasadores de acero redondos vy lisos, de 25 mm de didmetro y de 50 cm de largo
separados 30 cm, la mitad del pasador deberd ser engrasada y con cartuchos metalicos o plastico duro,
cuyo didmetro sea levemente superior al de los pasadores a fin de facilitar el movimiento longitudinal
de los mismos dentro de la estructura, pero sin permitir el movimiento lateral. Se debera prestar especial
atencién a lo especificado en los planos respecto a las dimensiones del cartucho, disposicion del pasador,
etc.

Debe limpiarse la cavidad de la junta sobre la ldmina colocada, en un ancho igual al ocupado por la
misma, para alojamiento del betin de sellado.

No debera quedar hormigdn que vincule las dos caras de la junta, prestando especial atencidn al ejecutar
las juntas de expansion en cordones.

5. 1. 2.- Juntas de contraccidn: Se preveran considerando las distancias entre juntas en tramos iguales
no mayores de 4,50 m. Seran del tipo de ranura simulada con barras pasadores de acero redondo v liso
de 25 mm de didmetro, 50 cm de largo, cada 30 cm de distancia, con una mitad del mismo pintada y
engrasada (no en exceso), segun indicacidn del plano tipo.

Los pasadores extremos deberdn estar ubicados a 15 cm de bordes o junta longitudinal (en el caso de
losas de pavimento).

5. 1. 3.- Juntas de construccién: Al finalizar la labor diaria, o cuando se interrumpa el hormigonado por
mas de treinta (30) minutos, se construird una "Junta de Construccion".

Si la junta es por interrupcion de hormigonado imprevisto, deberd encontrarse en el tercio medio de la
losa y a no menos de 1,5 m de cualquier otra junta, sea de contraccién o de dilatacién. Ademads, en este
caso, los pasadores deberdn ser nervados de 50 cm de longitud, 25 mm de didmetro y espaciados cada
30 cm entre siy a 15 cm de bordes o junta longitudinal (en el caso de losas de pavimento).

Si la junta es por finalizacién de la labor diaria, se deberan colocar pasadores de acero redondo y liso de
50 cm de largo, 25 mm de didmetro y espaciados cada 30 cm entre si y los pasadores extremos a 15 cm
de bordes o junta longitudinal (en el caso de losas de pavimento).

5. 2.- Juntas longitudinales (para el caso de losas de pavimento): En los planos respectivos se indicara la
posiciéon y nimero de juntas longitudinales a construir, las que deberan ser ejecutadas mediante
aserradora.



Cuando se deba ejecutar una losa adyacente a una junta longitudinal a borde libre existente (Junta N2
7), ésta deberd engrasarse perfectamente previo al hormigonado.

5. 3.- Juntas tipo borde libre para losas: Las mismas se construirdn en los casos previstos y especificados
en los planos tipo adjuntos.

5. 4.- Aserrado de juntas: Las juntas a plano de debilitamiento, tanto transversales como longitudinales,
deberan ser ejecutadas cortando una ranura en la losa con una sierra a motor de 20 HP a 30 HP y de
3000 R.P.M. a 4000 R.P.M. montado sobre chasis de 4 ruedas y autopropulsada. Las sierras podrdn ser
con bordes de material abrasivo o con borde de punta de diamante.

Las ranuras deberan cortarse con una profundidad minima de 1/4 del espesor de la losa y un ancho de
6 mm.

Deberd preverse el momento de la ejecuciéon del aserrado antes de la apariciéon de las fisuras por
contraccién. El tiempo transcurrido desde el hormigonado hasta el aserrado de las juntas debera ser tal
que permita la circulacién de la aserradora sin dejar huellas. El modo de ejecutarlo, el tipo y nimero de
las sierras, asi como otros requisitos, deberan ser tales que no provoquen desprendimientos de
hormigdn y previamente aprobados por la Inspeccién.

La Contratista deberd contar con tantas mdaquinas de aserrar, como frentes de trabajo tenga, excesivo
en una unidad, pudiendo la Inspeccién exigir a la Contratista la incorporacion de mas unidades si a juicio
de aquella, el ritmo de trabajo asi lo exigiera.

5. 5.- Betunes para juntas: Se debera emplear Asfaltos Modificados con Polimeros Flexibilizantes u otros
elastdmeros y mejoradores de adhesién (para aplicacion en frio o caliente), con las siguientes
caracteristicas:

- permanecer flexibles a bajas temperaturas (-20 2C) y no escurrir a 80 2C

- penetracién a 25 °C (100 g — 5 segundos): 50-60 mm

- punto de ablandamiento: 50 2C-60 2C

- ductilidad a 25 2C: 60 cm

- pérdidaa 163 9C, 5 horas, 50 g: no mas de 1%

- penetracion sobre residuo a 25 2C, 100 g, 5 segundos: no menos del 50% de la penetracidn
primitiva

- solubilidad en Bisulfuro de Carbono (CS2) no menos de 99,5%

- punto de inflamacién: no menos de 240 2C

- resistir al transito sin ser arrancado auln en climas muy calurosos

- resistencia a la accidn del tiempo y la intemperie

- resistencia al contacto permanente a acidos diluidos, combustibles, aceites y aguas residuales
industriales y domésticas

- cumplir con todos los requisitos de las Normas correspondientes a selladores para juntas
horizontales (ASTM D1190-75)

La Inspeccion podrd exigir la presentacion de muestras (las que seran extraidas del corazén de los
tambores y cada una debera pesar como minimo 1 kg) y antecedentes de su utilizacién y la ejecucién de
ensayos a cargo de la Contratista.

5. 6.- Relleno de juntas: Una vez terminado el hormigonado e inmediatamente que sea posible se
tomaran las juntas, siguiendo las siguientes prescripciones:

- Las juntas deberan estar completamente secas y libres de todo material extrafio, para lo cual la
Contratista debera realizar un enérgico cepillado y posterior limpieza mediante aire comprimido.

- Cualquier irregularidad en el alojamiento para el mastic asfaltico debera repararse, pero nunca
mediante el uso de martillo, maza o herramienta similar, sino mediante amoladora, aserradora etc..



- Las juntas preparadas se deberdn calentar por medio de una lanza de calor inmediatamente
antes de la imprimacidn con una capa delgada de asfalto diluido de endurecimiento rapido (en caso que
lo exija las caracteristicas del sellador o lo determine la Inspeccidn), o del vertido del sellador asfaltico

Las temperaturas de mezclado y vaciado del mastic deberan ser rigurosamente controlados, debiendo
a tal efecto la Contratista disponer de los termdmetros necesarios.

En caso de utilizarse betunes para aplicacién en caliente, la fusidn se debera realizar mediante un fusor
de asfaltos para tomar juntas, con transferencia de calor por “Bafio Maria” y termostato. Logrado el
punto de masa fluida, se cuela el material hasta el tope, se lo deja enfriar y alisar3, y si es necesario, se
deberan ejecutar sucesivas coladas. Se debe colmar la junta en exceso y luego cortar el material sobrante
mediante una herramienta de acero afilada.

La Contratista podra proponer otros métodos para la ejecucién y tomado de juntas, los que seran
previamente aprobados por la Inspeccidn, la que podra exigir la presentacidon de antecedentes de su
utilizacién.

Art. N2 6: CURADO DEL HORMIGON
Después de completados los trabajos de terminacién del hormigonado se efectuara el curado del mismo.

6. 1.- Métodos de curados: El método de curado, como asi también los materiales y elementos que se
utilizaran en el mismo, deberdn ser aprobados por la Inspeccion, quien podra solicitar a la Contratista
un detalle de las caracteristicas de los materiales a utilizar, antecedentes de su aplicaciéon en obra y
ensayos de laboratorio efectuados a los mismos, como asi también cualquier informe que juzgue
necesario.

Deberd preverse el curado en los bordes de las losas luego de producido el desmolde.

6. 2.- Curado con productos quimicos impermeabilizantes: Se podran utilizar productos quimicos los que
seran esparcidos sobre la superficie de las losas y cumplirdn con las normas IRAM N2 1675, 1664 y/o
AASHO.M.148.

Se deberan aplicar cuando haya desaparecido el brillo superficial mediante puente de curado (falta de
uniformidad con mochila) capaces de aplicarlo en forma de niebla sobre la superficie de las losas.

Se controlara permanentemente la eficiencia del compuesto y la dosis recomendada por el fabricante.

Art. N2 7: CORDONES DE HORMIGON
7.1.- Generalidades: Los cordones podran ser hormigonados simultdneamente con las losas, o armados
de acuerdo a lo que se especifique en planos adjuntos.

En el caso de realizarse en dos etapas o "agregar" cordones en los sitios faltantes se debera garantizar
gue no se desprendan, mediante la incorporacidn de anclajes convenientes y/o productos especificos
que funcionen como puente de adherencia (aprobados previamente por la Inspeccion). Previamente se
deberan limpiar enérgicamente la losa y tomar las juntas de ésta.

Antes del hormigonado deberan tomarse los recaudos necesarios para ejecutar las juntas de cordones,
las que deberan coincidir con las juntas transversales de las losas correspondientes, prestando especial
atencioén en las de dilatacién debiendo asegurarse su continuidad .

El corddn podra construirse inmediatamente después de la terminacion de las losas, ejecutando un
“peinado” de la misma como puente de adherencia. Luego se colocaran los moldes que formaran la
parte superior vista, colocandose el hormigén en ellos, lograndose el perfecto acomodamiento del
mismo y tomando las precauciones para no modificar la geometria de la calzada.

El hormigdn debera lograr un perfecto acomodamiento por medio de varillas metalicas, vibrado o
fuertemente apisonado por medio de pisones especiales, de manera que no queden huecos, pudiendo
la Inspeccion y a su sdlo criterio rechazar los tramos que presenten oquedades importantes. Una vez
retirados los moldes, la parte vista del cordéon no serd retocado, sino sélo en lugares muy puntualesy a



solo criterio de la Inspeccidon con un mortero compuesto de una parte de cemento y una de arena fina
(1:1), con la incorporacion de productos especificos que funcionen como puente de adherencia
(aprobados previamente por la Inspeccidn).

La base del corddn se ejecutard en el borde de la losa, siguiendo la linea de coronamiento de ésta.
La parte superior del corddn serd alisado por medio de un fratas.

Previo al hormigonado del corddn se deberdn colocar tacos a fin de dar acceso a los cafios de desagiies
pluviales domiciliarios sobre la calzada, respetando los diametros correspondientes para que el cafo
guepa sin aplastamientos, ni espacios libres.

La Contratista debera también efectuar los rebajes de los cordones y una perfecta transicién, cuando
existan ingresos vehiculares o se prevean rampas para discapacitados, segun las instrucciones de la
Inspeccién. Estos trabajos no se computaran como adicionales y en ningun caso dara lugar a reclamar
pago adicional alguno.

7. 2.- Moldes: Los moldes deberan ser de acero de 4 a 5 mm de espesor minimo, quedando
terminantemente prohibido los de madera.

Serdn de una longitud minima de 2,50 m, libres de alabeos u otra deformacién, y sus dimensiones y
formas deberdan ser tales que respondan estrictamente a los perfiles indicados en los planos.

Deberan poseer ensamble atornillado o machihembrado para mantener alineamiento (vertical y
horizontal).

Antes de su empleo la Contratista someterd los moldes a la aprobacion de la Inspeccién.

Deberdn ser firmemente colocados en su lugar por medio de estacas de acero, tal que no sufran
movimientos o asiento durante las operaciones de hormigonado y terminado. En caso que sea necesario
levantarlos, deberdn colocarse debajo de la base de los moldes estacas apropiadas (no relleno de tierra
u otro material similar) para asegurar un perfecto apoyo.

Se encontraran limpios y cuidadosa y perfectamente engrasados antes de iniciarse el hormigonado.

La cantidad de moldes que deberd disponer la Contratista serd tal, que permita dejarlos en su sitio por
lo menos dieciocho horas después de la colocacién del hormigdn, o mds tiempo en caso de tiempo frio,
y a solo juicio de la Inspeccidn.

Una vez retirado los moldes debera procederse inmediatamente a llenar los huecos o nichos que
aparezcan en el hormigdn con un mortero compuesto de una parte de cemento y una de arena finay
aditivo ligante de hormigones.

7. 3.- Dosificacidon del hormigdn: Por tratarse de un elemento que es parte integrante de la losa, el
hormigdn a utilizar para la ejecucion de cordones tendrd las mismas caracteristicas que el que se utilizara
para ejecutar la losa. La Contratista podrd presentar una dosificacidon diferente que para las losas, a la
que se le realizaran los controles junto con las losas de prueba (ver inciso 2.6 de este rubro).

7. 4.- Empalme con cordones existentes: En los lugares donde el radio de corddn proyectado no
concuerde con el existente, se demolerd éste hasta su junta mas préxima suficiente para construir en su
reemplazo el corddn de radio fijado en los planos. El costo que demande esta obra estara incluido en el
precio unitario, excepto que la demolicidn y/o reconstruccion de cordones esté contemplada en otro/s
item/s.

Art. N2 8: RECEPCION DE LAS LOSAS DE HORMIGON:

8. 1.- Generalidades: La recepcién de las losas de hormigdn se realizard previa verificaciéon del galibo y
estado de la superficie, tomado de juntas y espesor y resistencia del hormigdn de las losas y recalce con
compactado en todo el perimetro libre a fin de evitar acumulacién de agua en su adyacencia. Las losas
podran ser aceptadas totalmente, o mediante un descuento en el precio unitario del contrato o
rechazado total o parcialmente.



El espesor del hormigdn deberd verificarse en todo punto, especialmente en zona de cuenco de bocas
de tormenta, bocas de registro, etc..

En caso de detectarse fisuras importantes (consideradas de esta manera a sdlo criterio de la Inspeccién),
la Inspeccion exigira la demolicidn de las losas afectadas, remocion, carga, traslado de escombros (a los
lugares que indique), descarga y reconstrucciéon de las mismas, tomado de juntas y ejecucion de
cordones y veredas afectadas en un todo de acuerdo con el Pliego de Especificaciones Técnicas, no
pudiendo reclamar la Contratista pago adicional alguno por estos conceptos.

En caso de aceptarse losas con fisuras menores, se limpiaran con un gancho, brocha e inyeccidon de aire
y se efectuard el tomado previamente efectuado un alojamiento del bitumen sellador mediante
amoladora en la profundidad que juzgue conveniente la Inspeccion a fin que ligue bien segun el relleno.
Deberan ser selladas mediante sustancia de reconocida calidad, con antecedentes comprobables en
obras similares y a sélo criterio de Inspeccidn. Las losas fisuradas se abonaran entre un 50 % y 75 % del
valor de contrato.

En caso que por cualquier motivo inherente a la Contratista (desmoldes, aserrado, transito, vandalismo,
etc.) se produzcan deterioros en las losas o cordones (desprendimientos de hormigdn, juntas con ancho
fuera de especificaciones, alojamientos de desaglies defectuosos, etc.), la Inspeccion y a sélo criterio
podrd aplicar reducciones en el monto del valor a certificar entre un 25 % y un 50 % del valor de contrato
de las losas o cordones afectados.

8. 2.- Determinacion del espesor y resistencia del hormigdn por losas: Estas verificaciones se practicaran
independientemente de otras verificaciones que se deban realizar.

La determinacion del espesor y la resistencia del hormigdn en cada losa se determinara por los testigos
calados mediante sonda rotativa de 15 cm de didametro (pudiendo utilizarse las de 10 cm de diametro a
solo criterio de la Inspeccidon) correspondiente a las losas a verificar.

Deberd tener especial cuidado al efectuarse tanto la perforacién como el embalaje y transporte de las
probetas, para que no sufran golpe alguno que puedan resentirlas y afectar sensiblemente el resultados
de los ensayos.

La Contratista debera llenar dentro de las siguientes 24 horas a la extraccion de las probetas los agujeros
dejados en la losa por las perforaciones, usando un hormigdn con las mismas caracteristicas finales que
el utilizado en la Construccién de la losa (pero hecho con cementos portland de endurecimiento rapido
y con aditivos ligantes de hormigdn). Deberan ser compactados de la misma manera que las probetas
estandar y tapados con chapas o maderas de modo de asegurar que la superficie no sea afectada por el
transito o vandalos. En caso que la superficie de la reparacidon no sea perfectamente lisa o presente
asentamientos, la Empresa deberad demoler y reparar el agujero correctamente.

Antes de iniciar la extraccién de testigos, la Inspeccion fijara en un plano las losas a calar y la ubicacion
de cada probeta y fecha de hormigonado. Una copia de este plano se entregara a la Contratista, quien
por medio de su Representante Técnico debera verificar la correcta y oportuna extraccion de los
testigos.

8. 3.- Equipos para extraccion de testigos: La Contratista dispondra en su equipo de trabajos de una
maquina extractora de testigos de hormigdn montado sobre un camién o chasis adecuado. La maquina
serd aprobada por la Inspeccidon y ésta no permitird la iniciacién del hormigonado hasta tanto la
Contratista no tenga la maquina extractora en obra.

Serdn por cuenta exclusiva de la Contratista, el personal, brocas, combustible, etc. necesarios para el
funcionamiento de la caladora, como también los gastos originados por el embalaje y fletes requeridos
para el envio de las probetas al laboratorio de ensayos que indique la Inspeccidn, en cada caso.



8. 4.- Medicidn de los testigos:

a) La altura de cada testigo (Em), sera igual al promedio de cuatro mediciones. Una se tomara segun el
eje del testigo y la otra segun los vértices de un triangulo equilatero inscripto en un circulo de 10 cm de
didmetro. Estas mediciones se efectuaran al milimetro.

b) El diametro de cada testigo, sera igual al promedio de cuatro mediciones. Dos se efectuaran a dos
centimetros de las caras del testigo y las otras dos a tres centimetros hacia arriba y tres centimetros
hacia abajo de la seccién media. Estas mediciones se efectuaran al milimetro.

c) Laresistencia de cada testigo en kg/cm? se determinara por rotura a la compresién en estado hiimedo,
después de mantenerlo sumergido en agua a 25 2C durante 48 horas. Estas mediciones se efectuaran al
décimo y se obtendran de dividir la carga de rotura de la probeta y la superficie transversal de la probeta
obtenida mediante el didmetro medido segun el parrafo anterior.

d) Los resultados de resistencias obtenidas seran multiplicados por los factores de reduccidn (reducidos
a una esbeltez igual a 2 y la edad de 28 dias) correspondientes, obteniéndose el valor de resistencia de
hormigdn de la losa (Rm).

Los factores de reduccidn por esbeltez se obtienen de la siguiente tabla (siendo h: la altura de la probeta,
y d: el didametro de la misma):

h/d FACTOR h/d FACTOR h/d FACTOR h/d FACTOR |[hid FACTOR
2.00 1.000 1.70 0.976 1.40 0.952 1.10 0.900 080 0.730
1.95 0.996 1.65 0.972 1.35 0.949 1.05 0.875 0.75 0.700
1.90 0.992 1.60 0.968 1.30 0.944 1.00 0.850 0.70  0.660
1.85 0.988 1.55 0.964 1.25 0.940 0.95 0.820 065 0.620
1.80 0.984 1.50 0.960 1.20 0.926 0.90 0.790 060 0.582
1.75 0.980 1.45 0.956 1.15 0.913 0.85 0.760 0.55 0.540
0.50  0.500

Los testigos se ensayaran a la compresién a la edad de 28 dias. En caso excepcional (a sdlo criterio de la
Inspeccién) que los testigos no hubieren podido ser ensayados a los 28 dias podran ensayarse hasta la
edad de 35 dias. Superado este plazo, sran rechazados los hormigonados correspondientes.

En el caso que se deba proceder a la extraccién de nuevas probetas testigos (previo curado) seran
ensayadas a una edad que bajo ninglin concepto podra exceder los 50 dias. Superado este plazo, serdn
rechazados los hormigonados correspondientes.

La resistencia obtenida a la edad del ensayo sera reducida para obtener la resistencia a 28 dias de
acuerdo a la siguiente tabla :

Edad FACTOR Edad FACTOR Edad FACTOR Edad FACTOR |Edad FACTOR
en dias en dias en dias en dias en dias

28 1.000 33 0.983 38 0.965 43 0.948 48 0.930

29 0.997 34 0.979 39 0.962 44 0.944 49 0.927

30 0.993 35 0.976 40 0.958 45 0.941 50 0.923

31 0.990 36 0.972 41 0.955 46 0.937




32 0.986 37 0.969 42 0.951 47 0.934

8. 5.- Condiciones de aceptacién o rechazo de una losa: La aceptacidn de una losa se realizard
(independientemente de otras exigencias que deba cumplir) considerando al mismo tiempo el espesor
Em vy la resistencia Rm del hormigén.

Se determinara el nimero C = (Em)? x Rm que se denominara "capacidad de carga de la losa" y Ct = (Et)
2 x Rt (capacidad de carga tedrica), siendo Rt la resistencia a la compresidn exigida (300 kg/cm?) y Et el
espesor tedrico exigido.

Toda losa que (mediante ensayos en testigos calados) no cumpla alguna de las siguientes exigencias sera
rechazada, y la Inspeccidon ordenara la demolicién, carga, transporte y descarga de escombros y
posterior reconstruccion a cargo de la Contratista, no recibiendo ninguna compensacién por los gastos
que esto origine, ni reclamo posterior por parte de ésta:

1) si el espesor (Em) de la losa es menor que (Et —1 cm)
2) si la resistencia (Rm) es menor que 0,95 Rt
3) si el valor C es menor a Ct

Si el espesor (Em) de la losa estd comprendido entre Et y (Et — 1 cm) o la resistencia (Rm) esta
comprendida entre Rty 0,95 Rt, y ademas el valor C es mayor que Ct (en cualquiera de los dos casos), la
Contratista debera ensayar una nueva probeta calada (que diste de la probeta anteriormente ensayada,
o de una junta o borde libre, no menos de un metro), y los valores de Em, Rm y C deberan superar los
Et, Rt, Ct, respectivamente. Caso contrario la losa serd rechazada, y la Inspeccidn ordenard la demolicion,
carga, transporte y descarga de escombros y posterior reconstruccidon a cargo de la Contratista, no
recibiendo ninguna compensacién por los gastos que esto origine, ni reclamo posterior por parte de
ésta:

Se podrad realizar el ensayo a la compresion si se extendiera el término de 50 dias, solamente en casos
excepcionales y debidamente justificados y a sélo criterio de la Inspeccién (que no incluyan la falta de
elementos enunciados en el punto 8.6 de este articulo, o inherentes al laboratorio); este ensayo se hara
de igual manera aplicando para la reduccién por edad el Factor correspondiente, segun la siguiente
tabla:

Edad FACTOR Edad FACTOR Edad FACTOR Edad FACTOR |Edad FACTOR
en dias En dias en dias en dias en dias

51 0,922 61 0,907 71 0,894 81 0,881 91 0,868
52 0,920 62 0,906 72 0,893 82 0,880 92 0,867
53 0,919 63 0,905 73 0,892 83 0,878 93 0,866
54 0,917 64 0,904 74 0,890 84 0,877 94 0,865
55 0,916 65 0,902 75 0,889 85 0,876 95 0,863
56 0,915 66 0,901 76 0,888 86 0,875 96 0,862
57 0,913 67 0,900 77 0,886 87 0,873 97 0,861
58 0,912 68 0,898 78 0,885 88 0,872 98 0,860
59 0,910 69 0,897 79 0,884 89 0,871 99 0,858
60 0,909 70 0,896 80 0,882 90 0,870 100 0,857




La Inspeccion ordenard la ejecucién de todos los ensayos que considere necesarios. En caso que el
Laboratorio contratado para la presente obra no esté en condiciones de ejecutar algin ensayo pedido,
la Inspeccion solicitara los servicios a otro Laboratorio elegido a su sélo criterio. Los gastos que originen
estos ensayos seran por cuenta de la Contratista y sin carga de reintegro.

8. 6.- Ensayos - elementos: La metodologia de moldeo o extraccidén, curado, ensayo, correccion de
resultados, etc., o ante cualquier duda que pudiera surgir durante la ejecucién de las obras, serdn de
aplicacién las normas CIRSOC 201 e IRAM 1666 y 1551 sobre hormigdn elaborado, condiciones de curado
y ensayo de testigos.

La Contratista debera proveer a la Inspeccion de los elementos de laboratorio destinados a la obtencion
de muestras y determinaciones a realizar en obra, a saber:

piletones de curado adecuados
- la caladora disponible para extraccién a partir de los 14 dias del hormigonado.

- 24 moldes metalicos (de 15 cm de diametro) rigidos para confeccion de probetas cilindricas y
varillas para compactacién normalizadas

- ayudante de la Inspeccion
- 3 conos de Abrams completos y varillas para compactacién normalizadas
- baldes, cucharas de albaiiil, termdémetro digital y todo elemento de apoyo que fuese necesario.

Es importante destacar que la Contratista deberd poseer los elementos necesarios en tiempo y forma
para que las probetas estén con condiciones para ser ensayadas.

En el caso que no se puedan extraer probetas en el tiempo y forma, por no poseer los elementos
enunciados, la Inspeccion podra disponer la reconstruccion total del pafio o zona, a su sdlo criterio y sin
perjuicio de aplicar las sanciones que corresponden.

Art. N2 9: DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

9. 1.- Proteccidn de las losas recién construidas: La Contratista esta obligada a proteger la superficie del
hormigdn para lo cual colocarad las necesarias y adecuadas barreras y cercos circundando el sector
correspondiente y mantendra el personal de vigilancia en cantidad suficiente para impedir el acceso de
vandalos, transito de peatones, animales o vehiculos, sobre las losas recién construidas y que se
encuentra bajo curado, y que no se remuevan las barreras y/o cercos.

Si cualquier parte de las losas sufriera deterioros por cualquier causa antes de su recepcién definitiva,
implicard un descuento de hasta un 50 % del valor éptimo de la losa, o la Contratista debera removerlo
y reconstruirlo por cuenta (a sdlo criterio de la Inspeccion y sin mas tramite) y a su exclusivo cargo,
incluso todo otro trabajo o costo que esto implique, sin por ello recibir pago adicional alguno. Lo mismo
rige para cordones (dos juntas consecutivas constituyen un tramo minimo) . Igual tratamiento se les
dard a las losas o cordones que fueran afectadas por lluvia.

Si las losas llegaran a agrietarse como consecuencia del transito prematuro, antes de que haya sido
librado al publico, la Contratista debera remover sin mas la parte afectada entre dos juntas transversales
y reconstruirla a su exclusiva cuenta.

La Contratista debera colocar sefiales y luces necesarias para indicar los desvios a seguir y los lugares
por donde pueda hacerse la circulacidn.

Cuando las necesidades de la circulacién exijan el cruce, la Contratista hara colocar puentes u otros
dispositivos adecuados de la manera que indique la Inspeccién para impedir que se dafie el hormigdn.

Dichas barreras protectoras se dispondrdan de modo que no interrumpan ni molesten la circulacion
longitudinal o transversal en los sitios en que se determine.

De noche se emplazard en las barreras y en todo sitio de peligro, balizas aprobadas por la Inspeccion.



9. 2.- Apertura a la circulacién: Se impedirad la circulacidn sobre las losas antes de los 28 dias de
construidas o dentro de un plazo menor si asi lo dispone la Inspeccion, pero nunca inferior a 14 dias.

Las probetas preparadas con mezcla tal cual sale de la hormigonera y curada bajo las mismas condiciones
climaticas que las losas, podrdn usarse si asi lo dispone la Inspeccion, para fijar el plazo menor para
apertura al transito. A tal efecto se ensayaran con los métodos Standard de laboratorio, y si los
resultados cumplen satisfactoriamente los requisitos correspondientes, las losas se limpiaran y las juntas
se llenardn y alisaran, y las losas estaran listas para ser libradas a la circulacién.

9. 3.- Acero para mallas, armaduras o pasadores: El acero que se utilice para mallas, armaduras y
pasadores deberd satisfacer las siguientes exigencias minimas:

a) Limite de fluencia a la traccién: mayor de 2300 kg/cm?
b) Tension de rotura a la traccion: mayor de 3600 kg/cm?
c) Alargamiento (% de la rotura): mayor de 20%/kg/cm?

9. 4.- Manto de arena: Previa a la colocacién del hormigén y después de aprobada la base, se colocara
sobre ésta una capa de arena (si asi se solicitara particularmente) gruesa comun, totalmente
humedecida. Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) debera resultar no plastico.

No se permitira un espesor de arena menor de 3 cm en ninguna zona de la caja a hormigonar, ni superior
a 5 cm. El espesor indicado debera ser uniforme en todo el ancho de la losa, debiendo la Contratista
adoptar un sistema de trabajo a tal fin aprobado por la Inspeccidn, a los efectos de evitar diferencias
abruptas de espesor en la capa de hormigon.

La arena sera silicea natural, estard formada por granos duros, limpios, resistentes, sanos y sin pelicula
adherida alguna, libre de materiales perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o laminares,
alcalis, margas, arcillas, materias organicas o de toda otra sustancia deletérea; si para obtener éstas
condiciones se requiere lavarla, la Contratista procedera a hacerlo sin que esto dé derecho a reclamo
alguno de su parte.

El porcentaje de sustancias perjudiciales no debera exceder de los consignados a continuacion:

Sustancias nocivas Maximo Método
Material que pasa por lavado a través del tamiz IRAM IRAM 1540
74 micrones ( N° 200 )
2% en peso
Sulfatos expresados en anhidrido sulfarico 0,1% en peso IRAM 1531
Materia carbonosa 0,5% en peso IRAM 1512
Terrones de arcilla 0,25% en peso IRAM 1512
Otras sustancias nocivas (sales) arcilla esquistosas, ----
mica, fragmentos blandos, efc.
2% en peso
La suma de sustancias nocivas no deberan exceder de ----
3% en peso
Materia organica indice colorimétrico menor de 500 p.p.m. (color | IRAM 1512
mas claro que el normal)

Toda arena sometida al ensayo colorimétrico ( IRAM N2 1512 ) para determinar materia organica y que

produzca un color mas oscuro que el standard, sera rechazada.




El agregado fino estara exento de cualquier sustancia reactiva que pueda reaccionar perjudicialmente
con los dlcalis que contenga el cemento portland (IRAM N2 1649).

Cumplira con la siguiente granulometria: Los porcentajes en pesos que pasan por las cribas de aberturas
cuadradas o tamices estandar, seran los siguientes:

Cribas y Tamices | Porcentaje que pasa
318 100%

10 90-100%

30 70-90%

50 50-75%

100 3-15%

200 0-3%

La graduacién del cuadro anterior representa los limites extremos que determinaran si es o no adecuada
para emplearse.

La graduacion de la arena proveniente de todo yacimiento serd razonablemente uniforme.

Si es proveniente de fuentes distintas, no serd almacenada en la misma pila, ni usada alternativamente
en la misma construccién o mezclada, sin el permiso previo y escrito de la Inspeccién.

9. 5.- Colocacién de armadura de refuerzo sobre cafios: En los lugares donde bajo las losas existan cafos
de desagties pluviales, cruces para servicios, estructura alguna, etc., cuya tapada de suelo sea menor de
0,50 m, se deberd colocar una malla de refuerzo, ubicada en el eje neutro de la losa, formada por barras
de acero de 10 mm de diametro, separadas 0,20 m en ambos sentidos, ubicada en toda la longitud de
los cafios y con un ancho que sea mayor en 2,00 m del didmetro de los caiios pluviales o ancho ocupado
por los correspondientes a cruces para servicios, etc.

Si algun sector de la obra hace necesaria la ejecucion de losas que por sus caracteristicas deban ser de
H2A?, y no se encuentren consideradas particularmente en algun item, la Contratista debera presentar
a la Inspeccion las memorias de calculo correspondientes (firmadas por profesional habilitado a tal finy
por el Representante Técnico), y una vez aprobadas por la Inspeccién, ejecutarlas a su cargo y costo, sin
instancia posterior de apelacion.

9. 6.- Agentes incorporadores de aire: El agente incorporador de aire se utilizard si se establece
especificamente en este pliego y sera un producto quimico de uso probado en obras publicas, el cual
deberd cumplir la norma IRAM N2 1592 y/o ASTM C-260-69, y la cantidad de aire a incorporar
intencionalmente sera del 3,5% al 4,5% (IRAM N2 1602).

9. 7.- Empalme con pavimentos existentes: En el caso que entre la nueva losa y la existente quedara un
espacio libre, se construird una losa de hormigdn de las mismas caracteristicas del hormigén proyectado.
El empalme se realizard aserrando previamente la calzada existente a fin de regularizar la seccién y
lograr una unién uniforme (incluye los cordones existentes). Entre ambas losas se construira una junta
tipo 4 (segun plano tipo de juntas). La contratista debera reparar a su costo las veredas que fueran
deterioradas con estos trabajos.

Si el espacio libre fuera producto de causas inherentes a la Contratista (demoliciones efectuadas a fin
de poder ejecutar o facilitar su trabajo, o por transito de su maquinarias, etc., o por falta de cuidado o
proteccion por su parte, etc.), los empalmes deberan ser ejecutados a cuenta y cargo de ésta al igual
que las reparaciones de las veredas que correspondan.



En caso que el pavimento existente fuese de hormigén y no tuviese pasadores o los pasadores existentes
no cumplan su funcidn de acuerdo a lo especificado oportunamente al respecto, o el aserrado ejecutado
haya producido la eliminacién de los pasadores existentes, la Contratista, a su cargo y costo, debera
previamente efectuar las perforaciones y colocar los pasadores correspondientes de acuerdo al tipo de
junta que se trate.

9. 8.- Personal en obra: La Contratista no podra dar comienzo con las tareas de hormigonado, si
previamente la Inspeccidn no constata la presencia de una cuadrilla minima por frente de obra, formada
por tres oficiales y siete ayudantes. El personal destinado a la realizacién de estas tareas debera ser, a
criterio de la Inspeccion, lo suficientemente capacitado, pudiendo en caso que el personal no
cumplimente con estas condiciones de capacidad, solicitar el incremento del personal antes
mencionado.

El personal debera contar con el equipo suficiente para la realizacién de las tareas de hormigonado
(palas de mano, etc.), ademds la Contratista los deberd proveer de la indumentaria necesaria (botas de
goma, guantes, protectores auditivos, casco, etc.) para la realizacién de un adecuado y seguro
desempeno en obra. En caso de realizarse tareas de hormigonado en épocas estivales, la Contratista
debera prever la disponibilidad de agua potable destinada al consumo del personal.

En caso que la Inspeccidn constate durante la ejecucién de las tareas de hormigonado, que la Contratista
no cuenta con la cuadrilla minima especificada, procedera a suspender la colocacién de los posteriores
pastones, autorizando la reiniciacion de los trabajos una vez reincorporado el personal minimo
requerido. En caso que no se cuente con dicho personal, y superado el tiempo maximo de espera entre
la colocacién de pastones sucesivos, se procederd a la devolucidn del pastdn en espera. La reiteraciéon
de esta falta hara pasible a la Contratista a la aplicacién de las sanciones que correspondan por
incumplimiento de instrucciones de la Inspeccién.

9. 9.- Muestreo sobre el hormigén fresco: En cada pastén incorporado a obra se realizara como minimo
una determinacién del asentamiento (a sdlo criterio de la Inspeccidn). En caso que el ensayo no verifique
lo especificado, se procedera a la realizacidn de una segunda determinacidn, rechazandose el paston en
el caso de obtenerse un nuevo resultado negativo y aceptandose en caso de cumplimentar lo exigido,
para lo cual la Inspeccién podra solicitar una nueva determinacién.

En ningln casos se permitird la alteracion de la dosificacion aprobada del pastdn a fin de adecuar los
valores de asentamiento (agregado de agua, cemento, etc.).

De cada pastdn incorporado a obra, la Inspeccién podra ordenar (a su sélo criterio) la elaboracion de
tres probetas cilindricas de acuerdo a lo que establece la IRAM N2 1524, de las cuales una sera ensayada
a los dias que la Contratista determine para solicitar la habilitacién de la losa al transito, otra a los 28
dias para la determinacidn de la resistencia a la compresion, y la tercera se reservara como testigo a
ensayar en caso que esta ultima no cumplimente lo exigido.

La responsabilidad de la confeccién, transporte, curado y ensayo de las probetas es exclusiva de la
Contratista, y no es motivo de excusa por resultados finales no satisfactorios.

La Contratista deberd proveer uno o mds cajones de dimensiones adecuadas, provisto de tapa y cierre
mediante candado, en el cual seran depositadas las probetas en obra durante las primeras 24 horas.
Luego las mismas seran trasladadas a la pileta donde se curardn con inmersién en agua saturada con cal.

Los ensayos seran realizados en laboratorios de reconocida trayectoria, los que serdn puestos a
consideracion y aprobacion de la Inspeccién. Todos los gastos originados por estos ensayos, incluido
toma de muestras, seran por cuenta y cargo de la Contratista.

Art. N2 10: CEMENTO PORTLAND
10. 1.- Utilizacidn: Para la ejecucidon de la obra se empleardn Unicamente marcas aprobadas que
satisfagan las condiciones de calidad establecidas en Norma IRAM 50000.



10. 2.- Estacionamiento: Para autorizar el empleo de un cemento, y cuando el mismo no ha estado
almacenado en el depdsito de obra, la Contratista debera presentar a la Inspeccién, pruebas que dicho
cemento ha estado estacionado en la fabrica un plazo maximo de treinta dias.

10. 3.- Almacenaje: Si fuese necesario almacenar el cemento en la obra, la Contratista debera
depositarlo en galpén o recinto cerrado, bien protegido de la humedad o intemperie. Las bolsas se
apilardn en capas, sobre un piso de madera o similar dispuesto a un nivel superior de 0,20 m como
minimo al nivel del suelo, y los lados o las pilas deberdn quedar separadas 30 cm por lo menos de las
paredes del galpén o recinto cerrado.

Si no hubiera comodidades para almacenar el cemento en locales cerrados y la importancia de la obra o
la cantidad de cemento a almacenar no justificase a juicio de la Inspeccidn, la construccidn de un galpdn,
la Contratista podra utilizar lonas impermeables para cubrir las pilas acopiadas, debiéndose apoyar éstas
sobre un piso analogo al descripto mds arriba.

El cemento portland de distinto tipo, fabrica o partida se apilardn separadamente. El almacenaje se
deberad hacer en tal forma que sea facil el acceso para inspeccionar o identificar los distintos
cargamentos.

La aprobacién por la Inspeccidn del procedimiento empleado para el almacenaje no quita a la Contratista
la responsabilidad por la calidad del cemento.

Toda barrica o bolsa de cemento que contuviera material con pérdida de su estado pulverulento, aun
en infima proporcidn, sera retirado de inmediato de la obra.

10. 4.- Mezcla de cemento de marcas y clases diferentes: No se permitira mezcla de cemento de clases
y marcas diferentes o de una misma clase procedentes de fabricas distintas, aunque hayan sido
aprobadas en los ensayos respectivos.

10. 5.- Extraccidon de muestras y ensayos complementarios: La Municipalidad de Santa Fe se reserva el
derecho de realizar los ensayos de cemento que considere necesarios, a cuyo efecto la Contratista
entregard sin cargo, cuando la Inspeccidn lo requiere, la cantidad de cemento necesario para realizar los
mismos. Se extraeran muestras de cada una de las partidas acopiadas que la Inspeccién indique y en la
forma y tiempo que la misma determine, debiendo individualizarse en forma segura las pertenencias a
cada partida.

Los gastos de extraccion, envasado y transporte de las muestras serdn por cuenta exclusiva de la
Contratista.

El cemento que haya estado almacenado en el obrador mas de 60 dias podra ser nuevamente ensayado
si la Inspeccion lo estimase conveniente. Resultados no satisfactorios motivaran el rechazo y retiro de la
partida correspondiente.

Art. N2 11: AGUA PARA MORTERQOS Y HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND:
El agua a utilizar no contendra sales, aceites, acidos, materias orgdnicas o cualquier otra sustancia
perjudicial para el cemento portland. Las aguas potables podran ser utilizadas en todos los casos.

De considerarlo necesario la Inspeccidn dispondra el anélisis de agua. La toma de muestras, los envases
donde se recogeran las mismasy el rotulado de las mismas se efectuara de acuerdo a las especificaciones
de la Norma IRAM N2 1601. Se considerard apta para el empaste y/o curado de morteros y hormigones
el agua, cuyo contenido en substancias disueltas estan comprendidas dentro de los limites siguientes:

- Residuo sélido a 110 C, maximo:5g/ |

- PH, debera estar comprendido entre 5,5y 8,0

- Sulfatos, expresado en ( SO4 ), maximo: 600 p.p.m.
- Cloruros, expresados en( Cl- ), maximo: 1000 p.p.m.
- Hierro, expresado en ( Fe+++ ) maximo: 1 p.p.m.

- Alcalinidad total, en CO3Ca, maximo: 1200 p.p.m.

- Materia organica en 0%, maximo: 3 p.p.m.



Cuando el agua analizada exceda cualquiera de los limites fijados anteriormente, igualmente podra ser
considerada apta cuando los valores del tiempo de fraguado obtenidos con la pasta de cemento
preparada con agua apta, no difieran en menos (-) mas del 10 % para el fragiie inicial y en mas (+), mas
del 10 % para el fragiie final y siempre que en el ensayo de resistencia a la compresién no se registre
una reducciéon mayor del 10 % en los valores obtenidos con las probetas moldeadas de la mezcla
preparada con el agua en examen, respecto de los obtenidos con las probetas preparadas con la mezcla
de comparacién. Cuando los resultados de cualesquiera de los ensayos de tiempo de fraguado y
resistencia a la compresion no concordaran dentro de los limites fijados anteriormente, el agua serd
rechazada.

Art. N2 12: AGREGADO FINO

12.1.- El agregado fino que se permitirad usar es el constituido por arena silicea natural o arena resultante
de la trituracién de rocas y gravas que tengan iguales caracteristicas de durabilidad, resistencia al
desgaste, tenacidad, dureza y absorciéon que el agregado grueso especificado en el Articulo N213. Se
dara preferencia al empleo de arenas naturales siliceas.

Las arenas de trituracion de roca o grava, sélo serdn permitidas si se las emplea mezcladas con arenas
naturales de particulas redondeadas, o si el hormigdn contiene tres por ciento o mas de aire
intencionalmente incorporado en su masa. En ambos casos, las proporciones seran las que resulten
necesarias para obtener hormigones trabajables y homogéneos. Si dicha condicién no puede cumplirse,
debera abandonarse el empleo de las arenas de trituracién como Unico arido fino.

12. 2.- La arena tendra granos limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula adherida alguna, libre
de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o laminares, alcalis, margas, arcillas,
materias organicas o de toda otra sustancia deletérea; si para obtener éstas condiciones se requiere
lavarla, la Contratista procedera a hacerlo sin que esto dé derecho a reclamo alguno de su parte.

12. 3.- El porcentaje de sustancias perjudiciales no excedera de los consignados a continuacion:

Sustancias nocivas Maximo Método
Material que pasa por lavado a través del tamiz IRAM IRAM 1540
74 micrones ( N° 200 )

2% en peso
Sulfatos expresados en anhidrido sulfarico 0,1% en peso IRAM 1531
Materia carbonosa 0,5% en peso IRAM 1512
Terrones de arcilla 0,25% en peso IRAM 1512

Otras sustancias nocivas (sales) arcilla esquistosas,

mica, fragmentos blandos, etc.
g 2% en peso

La suma de sustancias nocivas no deberan exceder de | 3% en peso ----

Materia organica Indice colorimétrico menor de | IRAM 1512
500 p.p.m. (color més claro que
el normal)

12. 4.- Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) debera resultar no plastico.

12.5.- Toda arena sometida al ensayo colorimétrico ( IRAM N2 1512 ) para determinar materia organica
y que produzca un color mas oscuro que el standard, serd rechazada, salvo que satisfaga las resistencias
especificadas para mortero en el 12.9 de este articulo.

12. 6.- Granulometria: La arena sera bien graduada (de grueso a fino), con un modulo de fineza debera
mayor a 2,30, y cuando se proceda a su analisis mecanico por medio de tamices IRAM N2 1501, debera
satisfacer, salvo indicacion en contrario, las siguientes exigencias:



Material que pasa el tamiz IRAM %
9,5mm (3/8") 100
4.8 mm (N°4) 95-100
24 mm (N°8) 85-95
1,2mm (N° 16) 65-85
590 - (N°30) 25-50
297y (N°50) 4-10
149 p (N°100) 0-5

12. 7.- La graduacion del cuadro anterior representa los limites extremos que determinaran si es o no
adecuada para emplearse. La graduacion de la arena proveniente de todo yacimiento serd
razonablemente uniforme y no sujeta a los porcentajes extremos o limites de la granulometria
especificada.

12. 8.- El agregado fino proveniente de un mismo yacimiento que tenga un mddulo de fineza que difiera
en 0,20 con el médulo de fineza de la muestra representativa presentada inicialmente por la Contratista,
pero encuadrada dentro de los limites del 12.6 de este articulo, serad rechazada y sélo podra aceptarse
si la Contratista propone una nueva formula de dosaje.

El agregado fino proveniente de fuentes distintas, no serd almacenado en la misma pila, ni usado
alternativamente en la misma clase de construcciones o mezclado, sin el permiso previo y escrito de la
Inspeccion.

12. 9.- Resistencia de morteros: El agregado fino, al efectuarse el ensayo de resistencia del mortero
(IRAM 1534), permitird dar una resistencia a la compresion a la edad de 7 y 28 dias, de al menos 90 %
que la desarrollada por el mortero de idénticas proporciones y consistencias, preparado con el mismo
cemento y la arena que cumplan con las especificaciones y con médulo de fineza igual de la arena en
estudio.

12. 10.- Durabilidad: Cuando el agregado fino sea sometido a cinco ciclos del ensayo de durabilidad
(IRAM N2 1525) con la solucién de sulfato de sodio, el porcentaje de pérdida de peso no serd superior al
10 %. Si el agregado fino fallara en este ensayo se empleara solamente en el caso que, sometido al
ensayo de congelacién y deshielo (IRAM N2 1621) dé un resultado de comportamiento satisfactorio.

12. 11.- El agregado fino estard exento de cualquier sustancia reactiva que pueda reaccionar
perjudicialmente con los alcalis que contenga el cemento portland (IRAM N2 1649).

12. 12.- Sometido el agregado fino, a granulometria via himeda y seca sobre el tamiz N2 200, deberd
pasar por via seca mas del 80 % que pasa por via himeda.

Art. N2 13: AGREGADO GRUESO

13. 1.- Tamafo maximo del agregado grueso: Debe retener tamiz 51 mm (2") entre 5 % y 10 % para losas
de espesor entre 18 cm y 25 cm. Para losas de menor espesor el tamafio maximo debera ser 1/3 del
espesor de la misma.

El agregado grueso sera el proveniente de la trituracién de rocas, grava lavada o grava triturada,
compuesta de trozos o particulas retenidas por el tamiz IRAM 4,8 mm (N2 4), duras, resistentes y
durables, sin exceso de particulas alargadas y libre de cualquier cantidad perjudicial de capas o particulas
adheridas, debiendo satisfacer en todos sus aspectos los requisitos que se detalla en el parrafo siguiente.

13. 2.- El porcentaje de sustancias perjudiciales que se encuentran en el agregado grueso no excedera
de los siguientes valores:



Sustancias Perjudiciales Méximo Método
admisible

Carbon 0,50 IRAM 1512
Particulas livianas en agregados 0,50 ASTM C 123
Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512
Fragmentos blandos 2,00 ASTM C 235
Particulas friables 0,25 ASTM C 142
Pérdida por lavado en tamiz IRAM 74 1 (N°200) 0,80 IRAM 1540
Sales solubles 0,50 IRAM 1512
Sulfatos expresados en anhidrido sulfarico 0,07 IRAM 1531
Otras sustancias nocivas (pizarra, mica, escamas desmenuzables o particulas 1,00
cubiertas por peliculas perjudiciales)

13. 3.- La suma de los porcentajes de sustancias perjudiciales no excedera del 3 % en peso.

13. 4- El coeficiente de cubicidad del agregado grueso, debera ser mayor de 0,60 determinado s/ensayo
de Norma IRAM N¢ 1681.

13. 5.- Sometido el agregado al ensayo acelerado de Durabilidad (IRAM N2 1525) no debe acusar
muestras de desintegracidn al cabo de 5 ciclos y no experimentar una pérdida superior al 10 %. En caso
de fallar este ensayo, sélo se podra utilizar dicho agregado si resiste satisfactoriamente el ensayo de
congelaciéon deshielo (IRAM N2 1526) no debiendo mostrar desintegracién después de 5 ciclos.

13. 6.- El Desgaste "Los Angeles" (IRAM N2 1532) debera ser menor del 35 %, y debera cumplimentar la
exigencia de uniformidad de dureza, por lo cual el Desgaste entre las 100 y 500 vueltas debera responder
a:

Desgaste 100 vueltas
Desgaste 500 vueltas

<0,2

13. 7.- La absorcién del agregado grueso por inmersién en agua durante 48 horas debera ser inferior al
1,2 % (IRAM N2 1533).

13. 8.- El agregado grueso debera estar exento en su constitucion de sustancias que puedan reaccionar
perjudicialmente con los alcalis del cemento portland, como asi sus impurezas.

13.9.- El agregado grueso (pedregullo) debera provenir de roca fresca, considerando como tal, aquellas
cuyos elementos minerales no han sufrido proceso de descomposicién quimica, con el consecuente
detrimento de sus propiedades fisicas. Se admitira inicamente el pedregullo, que sometido a ensayo
segln metodologia establecida en la NORMA IRAM N2 1702 acuse:

1) Roca descompuesta (alteracion muy avanzada y/o friable maximo 3 %).

2 ) Roca semi descompuesta (grado de alteracidn que ya comienza a afectar el estado fisico y o baja
cohesidn o exquisitos maximo 6 %).

3 ) Suma de los porcientos de 1y 2 = 6 % (como maximo).

13. 10- La roca para pedregullo, deberd tener una resistencia a la compresion igual o mayor a 800 kg/cm?
(IRAM N21510).

13. 11.- La Dureza de la Roca por frotamiento serd igual o mayor de 18, cuando se determine mediante
el ensayo con la maquina DORRY (IRAM N2 1539).

13. 12.- La Tenacidad debera ser:



a) De roca para pedregullo igual o mayor de 12 cm (IRAM N2 1538).
b) Para grava S/ AASHO T-6-27 no debera revelar fallas.

13. 13.- El agregado grueso para su acopio y dosaje, deberd subdividirse en dos fracciones
aproximadamente igual a la mitad del tamafio maximo. En caso que en las fracciones separadas, su
granulometria en los tamices indicados en la férmula varie en mas del 20 %, entre tamices con respecto
al promedio, la Contratista debera subdividir dicho acopio por su exclusiva cuenta.

13. 14.- En el momento de utilizarse el agregado grueso, debera encontrarse en estado de limpieza
semejante a la muestra representativa de la dosificacién propuesta, caso contrario deberd ser lavada
por la Contratista, a su exclusivo cargo.

13. 15.- Granulometria: Los tamafos indicados para el agregado grueso y su analisis mecanico
efectuados con los tamices IRAM N2 1501, deberan llenar las siguientes exigencias salvo indicacidn en
contrario en las Especificaciones Complementarias:

Entornos correspondientes = Retenidos

Tamices: 2" 1%" 1" 3/4" 12" 3/8" N°4
Muestras:

1-3 0 0 0-10 - 40-75 - 97-100
3-5 5-10 40-65 90-100 - 100 - 100
Mezcla:

50% 1-3 2,5-5 20-32,5 45-55 - 70-87,5 - 98,5-100
50% 3-5

Los valores de la mezcla corresponden a los entornos para 1-5

13. 16.- Las dos fracciones mencionadas se combinaran en una proporcién tal que se obtenga el minimo
de vacios en la mezcla con una cantidad al menos de 50 % de la fraccién 3 a 5.

Art. N2 14: FIBRAS DE POLIPROPILENO DE ALTO MODULO
Si particularmente se especificara que al hormigdn se le adicione fibras de polipropileno de alto médulo,
éstas deberdn cumplir las siguientes condiciones:

e -DENSIDAD: 0,90 gr/cm?

e -LONGITUD DE LOS HACES: --------- 52 mm

e -PUNTO DE FUSION: --------------- 160 @

e -PUNTO DE IGNICION: ------------- 390¢

e -ABSORCION DE AGUA: ------------- menor a 0,01 %

-RESISTENCIA A LA TRACCION: ----- 0,5a0,7 KN/mm?
SELLADO DE JUNTAS, FISURAS Y GRIETAS
DESCRIPCION:
Las tareas inherentes a este item deberan desarrollarse para cualquier necesidad de la presente obra, a sélo y

exclusivo criterio de la Inspeccion.



Comprende la limpieza enérgica y total de juntas, fisuras y grietas, asi como también de la superficie del
pavimento de hormigén mediante aire y/o agua a presion, ganchos, cepillos de acero, espatulas, etc., de manera

de eliminar todo material suelto, flojo, extrafio (polvo, etc.), a sdlo criterio de la Inspeccidn.

Se deberan sellar en toda la profundidad, la totalidad de juntas, fisuras y grietas, en base a emulsién asfaltica en
frio tipo POLYASFALT PQ5, segun la siguiente descripcion:

- - de 0 mm a 3 mm de apertura con emulsion pura,

- - de 3 mm a 6 mm de apertura mediante una mezcla de una parte de emulsién y hasta una parte de arena rio
Parana (en volumen)

- - mas de 6 mm de apertura mediante una mezcla de una parte de emulsién y hasta una parte de aridos de
granulometria 3/6 (en volumen). En caso que la profundidad sea superior a 30 mm, se la debera colocar en capas
sucesivas.

La emulsion asfaltica en frio tipo POLYASFALT PQ5 debera ser del tipo modificada con polimeros, y debe
satisfacer las siguientes caracteristicas minimas:

1.-Recuperacion elastica lineal a 25 °C: mayor a 60 %, segin norma IRAM 6832.
2.-Recuperacion torsional: mayor a 20 %
3.-Viscocidad tixotropica

La mezcla elaborada con emulsion asfaltica en frio tipo POLYASFALT PQ5 debera tener un residuo asfaltico a
105 °C mayor a 25 % respecto a la mezcla.

SOLADO ARTICULADO DE H¢

LA CONTRATISTA DEBERA CUMPLIMENTAR LO ESPECIFICADO EN EL “MANUAL DE
CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS ARTICULADOS DE HORMIGON PARA AREAS RESIDENCIALES’
INCLUIDO EN LA RESOLUCION N° 023/2017 (SOP) DE FECHA 29 AGOSTO DE 2017

Este item comprende la provision de elementos, maquinarias, herramientas y mano de obra necesaria, para
ejecutar los solados de adoquines de hormigén Intertrabados tipo Universal AU8 (8 x 11,25 x 22,5cm) (marca de
referencia TecnoPav®) en las superficies o areas de la totalidad de la calle de acuerdo a las especificaciones técnicas
aqui descriptas y/o a lo que recomienda el fabricante y en un todo de acuerdo con los planos de proyecto obrantes en el
presente pliego.

Seran asentados sobre una capa de arena gruesa de 5cm (sobre base de suelo cal o suelo arena cemento),
con junta de sellado de arena fina. Se realizara luego de su colocacion la compactacién mecanica necesaria para nivelar
imperfecciones y consolidar el asiento del solado.

Ejecucion de la colocacién:
1. Se distribuye arena gruesa.

2. Se corta la capa de arena gruesa con las reglas ubicadas de la misma forma que se corta un hormigon
de contrapiso, dejando una superficie lisa de 5¢cm del nivel de piso terminado, posicionando las reglas segun el
adoquin.

3. Se colocan los adoquines con el patron de colocacién establecido y determinando al momento de
comenzar el punto de inicio con enteros y mitades.

4. Se alinea toda la superficie de adoquines enteros colocados.
5. Una vez alineados se hacen los cortes de ajuste contra los confinamientos.

6. Realizados los cortes y verificadas las lineas, se pasa la placa vibradora, 2 (dos) veces en 2 (dos)
sentidos; por toda la superficie para que se entierren los adoquines en arena gruesa dejando todo nivelado, logrando
apisonar los adoquines bajandolos aproximadamente 1cm.

7. Luego de pasar la placa se recorrera toda la superficie con la Inspeccién de obra supervisando la totalidad
del pavimento, verificando el estado del mismo, observando lo siguiente:



* Que no haya adoquines altos o bajos.
* Que no se hayan producido badenes.
* Que no se hayan corrido las lineas.

De haber imperfecciones se debera, en ese momento corregir. Luego de hacer la correcciones que se entienda y
con la conformidad de la Inspeccion, se procedera a tomar las juntas.

JUNTAS:

Junta entre adoquines
1. Se desparrama arena fina en toda la superficie y se la deja secar.
2. Se pasa la placa vibradora en los 2 (dos) sentidos, para que haga ingresar arena fina en las juntas
3. Se barre la arena sobrante dejando terminada la tarea y el pavimento listo para ser utilizado.

Los solados deberan presentaran superficies regulares, dispuestos segin pendientes, alineaciones y niveles
que los planos y la Inspeccion sefialara en cada caso.

Deberan dejarse las juntas de dilatacion que juzgue necesarias la Inspeccidn con el objeto de evitar futuros
inconvenientes.

La Contratista debera arbitrar los medios necesarios para la proteccion del piso colocado hasta el momento de
la recepcidn provisoria de la obra.

La Contratista debera garantizar el solado colocado cuidando que los mismos sean pisados después de las
24 hs de colocados. De lo contrario la Inspeccion podra recibir con observaciones dichos solados tanto parcial o
totalmente toda la superficie ejecutada.

CARPETA DE CONCRETO ASFALCTI EN CALIENTE

Art. N21: DESCRIPCION

Comprende la provision de todos los materiales, equipos y su mantenimiento, herramientas y mano de obra,
sefalizacién y medidas de seguridad, asi como todo otro insumo o tarea necesaria para la ejecucion de una carpeta
de concreto asfaltico en caliente en un todo de acuerdo a las prescripciones del Pliego de Especificaciones Técnicas,
y lo indicado en planos respectivos.

Art. N22: COMPOSICION Y ENSAYOS DE LA MEZCLA

Este trabajo consiste en la ejecucion de una mezcla bituminosa del tipo y dimensiones indicadas en los planos,
formada por una mezcla homogénea de agregado pétreo, y relleno mineral combinados para obtener una adecuada
granulometria, a la cual se agregara material asfaltico.

Las mezclas seran preparadas en caliente en plantas asfalticas y aplicadas sobre la base terminada.

2.1.- Materiales:

2.1.1.- Agregado pétreo grueso: El agregado pétreo grueso, consistira en roca granitica triturada y estara compuesta
de particulas duras, resistentes, limpias y estara exenta de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas
blandas o laminares y otra sustancia perjudicial.

Los limites admisibles de las impurezas son las siguientes:

Sustancias nocivas Maximo admitido (% en peso)

Pérdida por lavado en tamiz N° 200 0,8
Particulas livianas en agregados 1,0
Terrones de arcilla 0,25

Fragmentos blandos 2,5



Las sumas de los porcentajes de sustancias perjudiciales no excedera del 3%. El ensayo de desgaste “Los Angeles”,
no pasara de 40.

2.1.2.- Agregado pétreo fino: El agregado pétreo fino, estara constituido por arena local proveniente del Rio Parana,
debera estar limpia, y sin otra sustancia material perjudicial. El porcentaje de sustancias nocivas no excedera del
limite consignado para agregado pétreo grueso. Mddulo de fineza no menor de 2,80.

2.1.3.- Relleno mineral: El relleno mineral estara constituido por material calcareo molido (filler calcareo) o cal
hidratada.

El relleno mineral estara libre de grumos, terrones o materiales organicos, debiendo cumplir la siguiente
granulometria al ser ensayado:

Pasa tamiz N°50 100%
Pasa tamiz N°100 85-40%
Pasa tamiz N°200 65-100%

2.1.4.- Materiales bituminosos: (cementos asfalticos): Seran homogéneos, libres de aguas y cumpliran con las
siguientes exigencias:

Penetracion: 50 - 60

Peso especifico relativo a 25°C: 1,000 (minimo)

Temperatura de aplicacién (°C): 140 - 160

Cantidades de materiales a emplear:

a) para riego de liga (E.R.C.2) reducido a 15,5°C a 0,6 Bt.

b) para mezcla bituminosa C.A. 50 = 60 = porcentaje en peso con respecto al peso total de la mezcla 5% a 6%.

2.1.5.- Materiales pétreos y relleno_mineral: Antes de comenzar los trabajos y con suficiente anticipacion la
Contratista propondra a la Inspeccion de la obra los agregados a emplear, adjuntando a tal efecto las muestras
correspondientes.

La mezcla en seco de los agregados pétreos y el relleno mineral debera corresponder a proporciones tales que se
obtenga una curva granulométrica que debera ser sensiblemente paralela a los siguientes limites:

TAMIZ % PASA

V4 100%

v’ 80% - 100%
3/8” 70% - 90%
N° 4 50% - 70%
N°8 35% - 50%
N° 30 18% - 29%
N° 50 13% - 23%
N° 100 8% - 16%
N° 200 4% - 10%

2.1.6.- Composicién de la mezcla: La Contratista debera presentar a consideracion de la Inspeccion la formula de
dosaje de la mezcla segun los materiales y espesores de la carpeta asfaltica a construir. En todos los casos la
formula a utilizar debera ser previamente aprobada por la Inspeccion.

El plazo MINIMO para la presentacion de la formula seré de quince (15) dias habiles antes de la fecha prevista para
la iniciacién de los trabajos correspondientes a la aplicacion de las presentes especificaciones.

Si la formula para la mezcla en obra fuera aprobada por la Inspeccién, la Contratista estara obligada a suministrar



una mezcla bituminosa que cumpla exactamente con las proporciones fijadas con una tolerancia de los siguientes
porcentajes en peso:

Pasando el tamiz N° 10 y superiores, en mas 0 en menos 4%.

Pasando el tamiz N° 200, en mas o en menos 1,5%.

Para el asfalto en mas o en menos 0,5%.

Cualquiera sea el dosaje que se adopte, la mezcla asfaltica llevara aditivo concentrado de base aminica (mejorador

de adherencia).

La mezcla asfaltica en caliente, independientemente de su dosaje debera cumplir con los siguientes requisitos:

Estabilidad minima 700 kg
Fluencia entre: 2-4mm
Vacios entre: 3-5%
Densidad minima: 2,40 g/cm®
Estabilidad / Fluencia: 2100 - 3000
indice de compactibilidad: mayor de 6
Cemento asféltico: minimo 5%

2.1.7.- Ensayos de los materiales:

Las muestras de los materiales se tomaran en campafia y se enviaran al laboratorio que indique la Inspeccidn.
Los gastos de ensayos y transporte de las muestras correran por cuenta de la Contratista.

2.1.7.1.- Muestras de materiales: Cuando la Inspeccidn lo crea necesario o cuando se observen variaciones en
los distintos materiales, se procedera al ensayo de los mismos, verificando el cumplimiento de las exigencias
requeridas. En el caso que el resultado de los mismos no responda a las exigencias establecidas, informara de
inmediato a la firma adjudicataria, quién debera suspender los trabajos hasta no dar la solucién aceptable a la
Inspeccion.

Sin perjuicio de lo antes expresado, (en caso de detectarse mediante ensayos que la estabilidad de la mezcla es
inferior a la requerida) en las presentes especificaciones, y siempre que cumpla con los requisitos de fluencia, vacios
y densidad minima, se aplicara un descuento sobre el precio de la cantidad de mezcla de la cual el ensayo se puede
considerar representativo, al solo criterio de la Inspeccién y de acuerdo al a siguiente formula:

(700-E)*0,4=D

Donde “E” es la estabilidad en kg obtenida mediante ensayos de laboratorio. Y “D” descuento en por ciento.

Si el valor de la Estabilidad es inferior a 620kg, la mezcla de la cual el ensayo se puede considerar representativo,
al sélo criterio de la Inspeccion, sera rechazada y no recibira pago alguno por ningln concepto.

Los ensayos y toma de muestras podran ser efectuados en forma conjunta entre la Inspeccion y representantes de
la firma adjudicataria, los que podran intervenir en forma directa en aquellos.

2.1. 7. .2.- Muestras de la carpeta compactada: Cada setecientos metros cuadrados de carpeta terminada, se
tomaran dos muestras cilindricas o a criterio de la Inspeccion; y en todo su espesor, donde se determinara la
densidad total de la misma, debiendo obtenerse el numero del 98% exigido del valor obtenido en los ensayos previos.

2.1.8.- Laboratorio: La Contratista debera tener montado en Planta Elaborada, un laboratorio para efectuar los
ensayos de acuerdo a las especificaciones técnicas del presente pliego: fluencia, densidad, vacio, estabilidad,
granulometria, equipos de penetracién para asfalto, etc.

La Contratista destacara personal, que colaborara y contara con los elementos necesarios para obtener las muestras
y realizar los ensayos, como asi también, todo lo relacionado a economato, libreria, utilizados para las
correspondientes registraciones, que se entregara mensualmente a la Inspeccién, dicho personal verificara el
tomado de muestras, ya sea en planta elaboradora, en el transporte o en el lugar de colocacién de la mezcla. Si no



lo hiciese, se entendera que esta de acuerdo con todo lo actuado respecto de la muestra de material 0 mezcla
asfaltica.

La Inspeccion ordenaréa sin mas tramite el rechazo de los materiales, en caso que a su sélo criterio, estos no fuesen
los adecuados para la elaboracion de la mezcla asfaltica, estando obligada la firma adjudicataria a acatar de
inmediato dichas drdenes, sin perjuicio de esto, ésta es totalmente responsable de la calidad de los materiales
empleados y de los trabajos efectuados y ejecutara los mismos de acuerdo a las normas del buen arte de ejecucion.
La Inspeccidn, podra contratar a un Laboratorio Privado o perteneciente a algin Ente Estatal (independientemente
de los ensayos realizados en el Laboratorio de la Planta Elaboradora), la ejecucién de ensayos, los que seran
pagados totalmente por la Contratista, no recibiendo pago adicional alguno por esto.

Art. N23: EQUIPOS

3.1.- Todos los equipos y elementos a emplear para la elaboracién y compactacion seran previamente aprobados
por la Inspeccién. Cuando durante el transcurso del trabajo se observen deficiencias o mal funcionamiento en las
maquinas o implementos utilizados, la Inspeccion podra ordenar su retiro o reemplazo.

3.2.- La planta mezcladora, estara proyectada, coordinada y operada en tal forma que su funcionamiento sea
adecuado, tal que produzca una mezcla asfaltica de temperatura uniforme. Estara ubicada en un lugar donde pueda
haber comodidades para el almacenaje y transporte del material, debera existir espacio suficiente para apilar
separadamente cada medida de agregado requerida. La produccion minima garantizada por la planta sera de 60
toneladas (sesenta toneladas) por hora de trabajo.

3.3.- El transporte de la mezcla bituminosa se hara en camiones volcadores equipados con caja metélica hermética
de descarga trasera. Para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a la caja, podra untarse la misma con agua
jabonosa o un aceite lubricante liviano. No se permitira el uso de nafta, kerosene o productos similares con este
objeto.

El transporte de la mezcla asfaltica se efectuara con un minimo de cinco (5) camiones, esta cantidad podra disminuir
0 aumentarse por orden emanada de la Inspeccién a su sélo criterio, a fin de dar la continuidad a la entrega de
material. La Contratista contara con un equipo de comunicaciones en la planta elaboradora y en el lugar de descarga
del material.

Todos los gastos de transporte, estaran incluidos en el costo de la tonelada de mezcla elaborada, como asi también
su pesada en la bascula que determine la Inspeccion.

3.4.- Distribuidor de material bituminoso: Para la aplicacién del riego de liga, se utilizara un equipo que realice un
riego parejo y constante, y contara con los siguientes elementos:

Accesorios

Tacdmetro y tabla de distribucién

Barra de distribucion mévil.

Termdmetro y regla metalica para determinar capacidad.

Equipo para calentar los picos de la barra.

Tanque calibrado con quemadores para calentamiento del material.

3.5.- Planta mezcladora: La planta mezcladora debera estar montada para que opere en perfecto funcionamiento y
producir una mezcla asfaltica de textura uniforme.

Deberé contar con un equipo secador, capaz de secar y calentar los agregados pétreos a la temperatura requerida.
Asi mismo la Contratista proveera los termoémetros necesarios para el control de temperatura y las balanzas para el
peso de los materiales a incorporar.

3.6.- Tangue de almacenaje de asfalto: Tendra capacidad suficiente para un dia de trabajo, estar equipado para
calentar el material entre 120 °C y 160 °C, no se permitira que el fuego sea aplicado directamente al tanque, contara
con termémetro graduado de 100 °C a 200 °C.

3.7.- Terminadora asféltica: La maquina de distribucion y terminado, tendra un mecanismo que permitiran la
colocacién de la carpeta en el ancho de 2,50 m. Tendra dispositivos de compensacion para ajustar el espesor de la
mezcla delante del enrasador, tratando de obtener una superficie terminada uniforme.

3.8.- Aplanadora mecanica: Se utilizaran de tres ruedas o tipo tandem. En cualquiera de los dos tipos, la presién por




centimetro de ancho de la llanta trasera estara comprendida entre 25 y 45 kg. El comando de la misma sera
adecuado en el sentido que el conductor pueda maniobrar con suavidad en los arranques y detenciones.

Art. N24: CONSTRUCCION

4.1.- Limpieza de la base: Como tarea previa a la ejecucion de la carpeta, se procedera a barrer la superficie de la
base, debiendo estar totalmente limpia, seca y desprovista de material suelto.

Para esto se utilizaran motocompresores complementados con cepillos, escobas y/o otros elementos mecanicos y
manuales. Hasta que la limpieza no sea aprobada por la Inspeccidn, no se autorizara la ejecucién del riego de liga.

La Contratista efectuara también la limpieza posterior a la ejecucion de los trabajos, retirando los restos de material
suelto, mezcla asfaltica, etc.. Debera limpiar o incluso remover y reconstruir total o parcialmente las veredas
manchadas con asfalto, evitando de todas maneras que esto ocurra y acatando las instrucciones que imparta la
Inspeccion.

4.2.- Riego de liga: Finalizada la operacion anterior se procedera a ejecutar un riego de liga sobre la base, a razon
de 0,5 a 0,6 I/m? de base con asfalto de rotura media tipo E.R.C.1.

El trabajo se efectuara tomando las precauciones de rigor en lo referente a temperatura de aplicacion, la cual debera
oscilar entre los 50 °C a 70 °C, uniformidad en los riegos en toda la superficie y evitando la superposicion del material.
El riego de liga no debera ejecutarse con demasiada o poca anticipacion a la distribucion de la mezcla bituminosa
para evitar inconvenientes en ambos extremos. La Inspeccidn determinara la duracion de este periodo para seguir
posteriormente con las etapas constructivas.

De suspenderse los trabajos y/u ofra circunstancia y al sélo criterio de la Inspeccion se ordenara nuevamente la
ejecucion del riego, no implicando esto reclamo posterior por parte de la Contratista.

4.3.- Preparacion de la mezcla bituminosa: El material asfaltico se calentara uniformemente, debiendo mantenerse
con una variacién maxima de 10 °C durante su empleo.

La humedad en los agregados pétreos se reducira en forma tal de no pasar el 0,5%, y la temperatura de los mismos
estara comprendida entre 155 °C y 185 °C.

El contenido de arena silicea no debera exceder el 18%. Los materiales de la mezcla bituminosa se introduciran en
el siguiente orden: los agregados pétreos ya calentados y medidos por peso o volumen se introduciran en primer
término, procediéndose a mezclarse en seco por un breve tiempo para uniformarlos; a continuacion se introduce el
‘relleno” mineral (filler calcareo), si lo llevase, continuandose el mezclado en seco cuya duracién total no sera inferior
a quince (15) segundos, y finalmente se incorpora el material bituminoso caliente y medido, continuandose el
mezclado por un tiempo no inferior a 30 segundos.

La mezcla asféltica, ya sea por pastdn o cantidad transportada en un camién que supere los 170 °C sera rechazada.

4.4.- Distribucién de la mezcla: La distribucion de la mezcla se realizara en una sola capa. Se volcara el material en
la maquina distribuidora, luego ésta se desparramara en un espesor suelto tal que al ser compactada adquiera el
espesor adecuado de la calzada terminada.
Tanto las juntas longitudinales o transversales que se producen durante la progresion del trabajo, deberan tratarse
cortando los bordes respectivos en forma vertical.
4.5.- Cilindrado de la mezcla: La mezcla deberé ser cilindrada con la aplanadora mecéanica, comenzando apenas la
temperatura de la misma permita soportar el peso de ésta, sin desplazamientos excesivos del material. Se considera
terminada la compactacion cuando se obtenga un porcentaje de densidad del 98 %.
Las depresiones que se produzcan durante el cilindrado, se corregiran escarificando la mezcla distribuida y
agregando hasta corregir las irregularidades.
Los bordes libres del pavimento deberan presentar una correcta alineacion como asimismo una compactacion
uniforme en todo el trayecto.
La adjudicataria debera contar con equipos de reemplazo de emergencia.

RODILLO NEUMATICO: Autopropulsado. Ruedas lisas de presion de cubiertas regulables en +/ - 60 libras.
El peso del equipo sera previamente aprobado por la Inspeccion.

RODILLO LISO — APLANADORA: Autopropulsada. Peso aproximado seis (6) toneladas, transmision
hidraulica. El peso del equipo sera previamente aprobado por la Inspeccion.
La compactacion de la mezcla asfaltica se comenzara cuando su temperatura lo permita, la que normalmente esta
comprendida entre 105 °C y 125 °C. Esta compactacién continuara hasta que lo indique la Inspeccion. Los rodillos
actuaran sobre el borde desprotegido de la junta de construccidn solamente, cuando la colocacion de la mezcla se




interrumpa el tiempo necesario para que el material ya distribuido resista sin escurrimiento el peso de la maquina.
Para borrar las huellas del rodillo neumatico, se pasara la aplanadora. Las depresiones que se produzcan antes de
terminar la compactacién deberan corregirse escarificando la mezcla y agregando mayor cantidad hasta que el
defecto desaparezca. La compactacion se efectuara de tal forma logrando la densidad dptima posible a criterio de
la Inspeccién.

4.6.- Librado al transito: Terminadas las operaciones, la carpeta podra librarse al transito después de las 48 horas
de haber finalizado su constitucién. Cualquier defecto que se notara, la Contratista procedera a su reparacion.
4.7 - Limitaciones impuestas por el clima:

La preparacion de la mezcla se suspendera cuando la temperatura sea menor de 10°C y su distribucién cuando
descienda a menos de 8°C. Se permitira la elaboracion y colocacion de la mezcla en presencia de una
temperatura 2°C menos que esos limites, siempre que se halle en ascenso. La temperatura a que aqui se hace
referencia son las del “aire a la sombra”.

Los camiones de acceso a la Planta elaboradora de mezcla asfaltica como asi también la zona de circulacién
interior de las mismas, deberan estar condicionados de tal manera que no dificulten la entrega de mezcla en caso
de dias de lluvias o posteriores a éstos.

SENALIZACION HORIZONTAL POR EXTRUSION
Art.N21: DESCRIPCION

Las presentes especificaciones regiran para los trabajos de demarcacidn horizontal de pavimentos con
material termopldstico reflectante.

Comprenden el borrado o remocién de la sefializacién anterior, si la hubiere, la correcta limpieza del
area de aplicacion, la impresién con pintura adhesiva, la aplicacidn de una capa de pintura termoplastica
reflectante y el "sembrado" de esferas de vidrio en el espesor y extensién especificado, con el fin de
demarcar sobre los pavimentos sefiales para el movimiento y/o estacionamiento de vehiculos, cruce de
peatones y toda otra finalidad de sefalamiento requerida para el correcto encauzamiento del transito
peatonal y vehicular.

Los trabajos se ejecutaran en un todo de acuerdo a estas especificaciones, a los planos de proyecto y a
las drdenes impartidas por la Inspeccion.

Art.N22: MATERIALES

2. 1.-Consideraciones generales: Los materiales serdn provistos y colocados por la Contratista, quien se
constituye en Unico responsable de su calidad y conservacion. La cantidad a proveer sera la necesaria
para ejecutar la demarcacidn horizontal prevista.

El material termoplastico se proveera listo para ser aplicado, debiendo el fabricante indicar la
temperatura de fusién y aplicacidn antes de la iniciacion de la obra.

El material serd aplicado en caliente a una temperatura no menor de 140 2C, haciéndose la fusién por
calentamiento indirecto, sin que se produzcan alteraciones de la pigmentacidon con el consiguiente
deterioro de su color y resistencia.

El color serd obtenido por pigmentos de tal resistencia a la luz y al calor, que no se produzcan cambios
de tonalidad durante el periodo de garantia.

El material de demarcaciéon deberd ser fabricado con resina de la mejor calidad. A tal efecto la
Contratista deberan indicar la calidad y procedencia del mismo mediante la presentacién de las
certificaciones pertinentes. Asimismo deberd poseer incorporadas resinas sintéticas adecuadas para
elevar el punto de ablandamiento a fin de que no sea quebradizo a bajas temperaturas y para mejorar
su resistencia al desgaste.

El material, una vez aplicado, debera perder rapidamente su original caracteristica pegajosa para evitar
la adhesion de suciedad al mismo.



El material ensuciado durante su colocacién debe limpiarse por si mismo con el efecto combinado del
transito y la lluvia. Después de este periodo, el material aplicado no debe ensuciarse mas.

El material termoplastico no debe contener arena. El relleno o inerte que serd incorporado con las
resinas o vehiculos debera ser carbonato de calcio color blanco, de la mejor calidad.

2. 2.-Muestras a presentar y toma de muestras: La Contratista deberd presentar muestras de los
materiales a utilizar en las siguientes cantidades:

500 g de esferas para incorporar,

500 g de esferas para "sembrar”,

5 kg de material termoplastico reflectante color blanco
5kg de material termoplastico reflectante color amarillo

Al iniciar los trabajos de cada partida que ingresa a la obra o cuando la Inspeccidn lo crea necesario se
tomaran muestras del material termoplastico, del imprimador y de las esferas de vidrio a "sembrar' en
una cantidad no menor de 5 kg, un litro y 500 g respectivamente.

Los ensayos de las muestras los realizard la Inspeccidn, en el Laboratorio que juzgue conveniente y por
cuenta de la Contratista. Correran por cuenta de la Contratista los gastos de embalaje y traslado de
muestras.

No se certificaran ni se pagaran las secciones en donde se haya empleado material termoplastico y/o
esferas de vidrio que no respondan a las exigencias establecidas en estas especificaciones técnicas,
debiendo la Contratista proceder al borrado del tramo y posterior repintado con material que cumpla
con las condiciones exigidas.

2. 3.-Requerimientos: Los materiales a utilizar en la demarcacién de pavimento deberan cumplir con los
siguientes requisitos:

2. 3. 1.- Material termoplastico reflectante:

I.- Ligante: Debera estar constituido por una mezcla de resinas naturales y sintéticas con la inclusién de
plastificantes.

Il.- Pigmentos: Pigmento Blanco: Didxido de Titanio.

Pigmento Amarillo: Cromato de Plomo de color amarillo oscuro, inalterable a la luz y al calor.
lll.- Extendedor: Estara constituido por Carbonato de Calcio de color blanco de la mejor calidad.
IV.- Esferas de Vidrio: Durante el proceso de fabricacion se incorporaran esferas de vidrio.

ESFERAS DE VIDRIO A INCORPORAR

REQUISITOS UNIDAD MINIMO MAXIMO METODO
ENSAYO
Granulometria % 100 - 24.m

Pasa tamiz N° 20 (IRAM 840 u)

Pasa tamiz N° 30 (IRAM 429 u) % 90 100
Pasa tamizN°.80 (IRAM 177 u) % - 10
* Indice de refraccion a 25° C - 1,5 - 24n

* Contenido de esferas perfectas (redondas e incoloras) % 70 - 24c 6 24.0




ESFERAS DE VIDRIO A SEMBRAR

REQUISITOS UNIDAD MINIMO MAXIMO METODO
ENSAYO
* Granulometria: Pasa tamiz N° 30 ( IRAM 590 u) % 100
Pasa tamiz N° 50 (IRAM 297 u) % 80 100 24m
Pasa tamiz N° 70 (IRAM 210 u) % - 10
* Indice de refraccion a 25°C % 1,5 - 24.n
* Contenido de esferas perfectas (redondas e incoloras) % 70 - 24,
* Cantidad de esferas a sembrar g/m?2 500 -
V.- El material termoplastico deberd cumplir ademas las siguientes condiciones:
REQUISITOS UNIDAD MINIMO MAXIMO METODO
ENSAYO
* Composicion del material termoplastico:
a) Material ligante % en peso 18 24 24.a
b) Pigmento % en peso 10 24d
c) Extendedor % en peso hasta completar
d) Esferas de vidrio % en peso 25 24.c
* Granulometria del material libre de ligante:
pasa tamiz N° 16 % 100 24.b
(IRAM 1,2 mm)
pasa tamiz N° 50 (IRAM | % 40 70
0,297 mm.)
pasa tamiz N° 200|% 15 5
(IRAM 0,074 mm)
Punto de ablandamiento | °C 65 130 24.¢
*  Deslizamiento  por | % - 2 24.f
calentamiento a 60 °C
* Absorcion de agua % - 0,3 2449
* Resistencia al agua | No se presentara ablandamiento, cuarteado, agrietado, ampollado, ni cambio | 2.4.9
destilada acentuado de color
* Densidad aparente g/lcm? 1,9 25 24.h
* Estabilidad térmica No se observara desprendimiento de humos agresivos ni cambios acentuados | 2.4.i
de color.
* Color y aspecto Sera de color similar al de la muestra entregada y tendra aspecto homogéneo | 2.4,
y uniforme




* Adherencia No se produciran desprendimientos al intentar separar el material termoplastico | 2.4. k.
con/espatula

* Resistencia a la baja | No se observara cuarteado de la superficie. S6lo se admitira cambio de color. |2.4.1.
temperatura -5 °C en 24

h

* Resistencia a la luz | S6lo se admitira un leve cambio de color

ultravioleta

* Aplicabilidad:; - El material se calentara a la temperatura de aplicacién, permitiendo en esas

condiciones su facil aplicabilidad en forma de una capa de 3 mm de espesor
empleando molde especial.

- La superficie obtenida como se indica anteriormente, debera presentarse
uniforme, libre de burbujas y grietas, sin alteraciones de color.

- El producto una vez aplicado podra librarse al transito en un tiempo no mayor
de 30 minutos.

2. 4.- Método de ensayo:

2. 4. a.- Contenido de ligante: La totalidad de la muestra remitida se triturard en trozos de
aproximadamente 2 cm x 3 cm x 3 cm con un martillo y se cuarteara en una bandeja grande hasta
obtener aproximadamente unos 2 kg. Este material se triturara nuevamente hasta que el 100 % pase
por el tamiz N2 4 y se cuarteara hasta obtener alrededor de 100 g.

Se tararan dos tubos de centrifuga y se colocard en cada uno de ellos 50 g de material asi preparado, se
le agregara unos 80 ml de bencenoy se llevaran luego a bano maria hasta que el ligante se haya disuelto.
Esta operacion se facilitard agitando con una varilla. Luego se equilibraran los tubos y se centrifugaran
a una velocidad de 2300 a 2500 r.p.m. durante 30 minutos.

Se repetiran los lavados con benceno de tres a cuatro veces mas, luego se pondrd a secar en estufa a
100 °C durante 3 horas. Transcurrido ese tiempo se dejardn enfriar los tubos y se pesaran. El aumento
de peso de los tubos corresponde al residuo insoluble en Benzol, el cual se refiere a 100 g de material.
La diferencia entre 100 y este residuo corresponde al contenido del ligante ( % ).

2. 4. b.- Granulometria del material libre de ligante: Del residuo insoluble en benzol se colocaran 50 g en
un cristalizado o en un vaso precipitado de 400 ml y se humedeceran bien con alcohol desnaturalizado,
agregando luego un exceso de modo que el material quede completamente cubierto por el alcohol,
dejando en estas condiciones durante 2 o 3 horas o hasta el dia siguiente. Al cabo de este tiempo se
lavaran sobre el tamiz 200 con agua corriente y se pasara alternativamente el material a una bandeja
esmaltada pequena, se humedeceran con alcohol y se restregard con un trozo de goma para deshacer
los grumos que se hubieran formado al secarse el pigmento.

Se repetira la operacion hasta que las aguas de lavado pasen completamente limpias y luego se pasara
a la bandeja y se secard en estufa a 100-1052 C. Después se dejara enfriar y se pesara. La diferencia a 50
es el pasa 200 por lavado. Se continuara la granulometria por los tamices 16, 50 y 200 llevando durante
45 minutos a una maquina de tamizado mecdnico y se calculara el porcentaje que pasa en cada uno de
ellos.

2. 4. c.- Contenido de esferas y de esferas perfectas: Una vez terminada la granulometria se reuniran
todas las fracciones, se homogeneizaran bien y se cuartearan (en el cuarteador metalico) hasta obtener
una porcién comprendida entre 10 y 15 g que se utilizara para determinar el contenido de esferas. Para
tal fin se tratara la cantidad pesada con 100 ml de 4cido Clorhidrico (1:.l) en un vaso de precipitado de
300 ml tapado con un vidrio de reloj con agujero central y una varilla.



Se llevara a bafio maria y se dejara una hora aproximadamente para que termine el ataque. Luego se
retirard y se dejara sedimentar el insoluble. Cuando esto se ha logrado se decantara con mucho cuidado
el liquido sobrenadante evitando pérdida de substancia en suspensidn y luego se le agregara agua
corriente hasta llenarlo.

Se dejara sedimentar, se decantard nuevamente y se repetira la operacién de sedimentar 2 o 3 veces
mas. Luego se repetira el lavado haciendo pasar una suave corriente de agua que llegard hasta el fondo
del vaso por medio de un tubo de goma conectado a la canilla.

Se removera el material depositado en el fondo con una varilla de vidrio teniendo especial cuidado en
no hacerlo tan enérgicamente que se pueda producir pérdida de esferas. Para asegurarse que esto no
ocurra, se pondra debajo del vaso una malla 200 o un tamiz 200 una vez que el liquido haya perdido la
acidez proveniente de la solucion de ataque.

Se continuara el lavado hasta que el liquido de lavado salga perfectamente limpido y logrado éste se
pondrd el vaso en la estufa a 100-120 2C para secarlo. Una vez seco el material se procedera a separar
las esferas utilizando el aparato vibrador descripto en la norma A.S.T.M.D 1155 (Roundnes Test), para
determinar redondos de esferas.

Se nivelara el panel de vidrio y se fijard la amplitud y la vibracién de manera tal que permita a las
particulas irregulares moverse lentamente hacia arriba, en la mitad superior, mientras que las esferas
verdaderas rueden hacia abajo. Se dejard caer el material a separar, por pequefias porciones, en el tercio
superior del panel vibratorio, desde una altura aproximada a los 15 mm procurando evitar la formacion
de amontonamiento sobre el panel.

Una vez concluida la operacion se observara con un aparato adecuado el grado de separacion obtenido
en cada una de las fracciones y de no resultar satisfactorio, se repetird hasta lograr un grado de
separacion aceptable. El calculo del porcentaje de esferas perfectas contenidas en el material
termoplastico se hard en base a la siguiente féormula:

_p RTH20 RIB
RH20 50

Donde:.
E = % de esferas perfectas
P = Peso de esferas perfectas pesadas en la operacion

RTH20 = retenido total sobre tamiz 200 por lavado con agua (para 50 g de residuo insoluble en benzol

/8)

RH20 =Cantidad tomada del retenido anterior
RIB = % de residuo insoluble en benzol

Para calcular el contenido total de esferas, se divide el valor anteriormente obtenido por 0,7 ya que se
considera que las esferas imperfectas (que no ruedan) no se han podido separar.

2. 4. d.- Determinacién del porcentaje de didxido de titanio: Esta determinacién se efectuard sobre 2 g
del insoluble en benceno, tratandolos con 100 ml de CIH (1:1), se llevara a ebullicién y luego se dejara
10 min a bafio maria. Se filtrard, se lavara con agua destilada caliente varias veces y el insoluble se
incinerard a baja temperatura (no pasara de 700 2C porque podra fundir las esferas de vidrio).

En el residuo se solubilizara el TiO2 por disgregacion 8 g de Pirosulfato de Potasio. Se tratara luego con
SO 4H2 (1:20). Se calentara a bafio maria hasta disolucién total de las sales y luego se filtrara para separar
las esferas y/o alglin material insoluble. Se agregara a la solucién NH3 hasta que sea aproximadamente
neutra (esto sucede cuando aparece una leve turbidez que persiste aun agitando ), el precipitado se
redisolverd mediante una agitacion vigorosa.



En presencia de hierro se agregara alrededor de 1 ml. de una solucién de bisulfito de amonio al 10 %, se
agregaran 5 cm? de dcido acético glacial y aproximadamente 15 g de Acetato de amonio o su equivalente
disuelto de modo que el volumen final sea de aproximadamente 350 ml.

La solucidn se llevara rapidamente a ebullicién que se mantendra durante 3 min. El Hidréxido de Titanio
precipitard en copos blancos facilmente filtrables. El precipitado se lavard primero con agua fria
destilada conteniendo acido acético y finalmente con agua destilada; se desecara y luego se lo llevard a
1100 2C. El porcentaje de Diéxido de Titanio se calculara por la siguiente férmula:

. P
% T102 = —R.1L.B
m
Donde: P = g de Didxido de Titanio pesados M = g de residuo insoluble en bencenopesados
como muestras

R.1.B = % de residuo insoluble en benzol determinado en el material termopldstico.

2. 4. e.- Punto de ablandamiento: Se determinara por el método del anillo y esfera siguiendo la Norma
IRAM 115 ( o ASTM D 36).

El punto de ablandamiento del material termoplastico ocurre aproximadamente a 80 2C. Se calentaran
alrededor de 100 g de material en la mitad del recipiente ( 240 ml ) por 4 horas a 218 2C. Se retirara el
recipiente del horno, se agitard rdpidamente por 10 segundos con una espatula y se llenard
cuidadosamente el anillo. Se dejara enfriar y se continuara la marcha de ensayo de la Norma indicada.

2. 4. f.- Deslizamiento por calentamiento a 60 2C: Se debera usar un panel de asbesto-cemento de 20
cm x 20 cm y unos 4 mm de espesor y ademas un marco metadlico que permitira obtener una probeta de
5cmx 10 cm y 3 mm de espesor, el que debera ser aceitado en sus bordes interiores, antes de efectuar
la determinacién. Se colocara el molde sobre el panel y se verterd dentro del marco el producto
calentado o a su temperatura de aplicacién. En caso de no conocerse ésta es conveniente determinar
previamente la misma mediante un calentamiento progresivo del producto evitando en lo posible
sobrecalentamientos locales. Una vez vertido el producto, se enrasara con una espatula caliente, al
enfriarse se retirard el molde y se medirad la longitud mayor de la probeta empleando una regla
milimetrada. Es conveniente efectuar la determinacidn por duplicado en el mismo panel. Luego se
colocara el conjunto en una estufa a 60 2C + 2 2C durante 24 horas y con una inclinacién de 45 grados
respecto de la horizontal. Transcurrido ese lapso se retirara de la estufa y se dejara enfriar. Se medira
entonces la longitud en el punto de maximo avance. El cdlculo se determinara empleando la siguiente
formula:

De - HL= Lo 100
Lo

Siendo:

Dc = Deslizamiento por calentamiento ( % )

Lo = Longitud inicial ( mm)

Li = Longitud después del calentamiento ( mm)

2. 4. g.- Absorcidon de agua y resistencia al agua destilada: Para esta determinacién deberd emplearse
una probeta de material termopldstico similar a la indicada en 3.4.f, pero obtenida sobre una chapa de
hojalata de 20 cm x 10 cm y 0,4 mm de espesor que ha sido entalcada a los efectos de poder separar
facilmente la probeta, una vez frio el material. La misma se pesara al mgy se sumergird en una bandeja
qgue contenga agua destilada a 20 9C, durante 24 horas. Se retirard del agua; se eliminara el agua
excedente con un tejido de algoddn y se volvera a pesar al mg, una vez hecho esto se volvera a sumergir
y se observard a las 72 h si se han producido alteraciones del material tales como cuarteado, agrietado
o ampollado.



La absorcién del agua a las 24 h de inmersidn se calculara en base a la siguiente férmula:

!

% de absorcion (24hs) =

x 100

donde:
P' = Peso después de la inmersién
P =Peso original

2. 4. h.- Densidad aparente: La densidad se determinard empleando un trozo de material, extraido de la
muestra remitida, utilizando el principio de Arquimedes en la forma conocida.

2. 4. i.- Estabilidad térmica: Se colocardn 100 g de la muestra en examen en un vaso metalico de 1 litro
de capacidad y se calentara en bafio de aceite durante 4 h, a su temperatura de aplicacidén en la practica,
indicada por el fabricante o determinada previamente. Transcurrido dicho lapso se dejara enfriar e
inmediatamente se elevara la temperatura hasta llegar a la de aplicacién manteniéndola durante otras
4 h. Luego se dejara enfriar y se observara si se han producido cambios de color comparadas con el
producto sin tratamiento, debiéndose observar ademas si durante el ensayo se han desprendido humos
agresivos.

2. 4. j.- Color y aspecto: La determinacion se llevara a cabo sobre una probeta obtenida como se indica
en 3.4.f.

2. 4. k.- Adherencia: Se obtendran dos probetas de material termoplastico como se indica en 3.4.f pero
una aplicada sobre una probeta asfaltica y otra sobre una de hormigén que ha sido pintada con el
imprimador suministrado por el proveedor, se dejard enfriar 30 minutos, se retirard el molde y se
intentara separar el material adherido por medio de espatula.

2. 4. |.- Resistencia a bajas temperaturas: Una probeta similar a la obtenida en 3.4.f se colocara durante
24 h en la zona de un refrigerador mantenida a -5 2C. Transcurrido dicho lapso se observard si se ha
producido cuarteado del material.

2. 4. m.- Granulometria de las esferas de vidrio: Por medio de un cuarteador se seleccionard una muestra
representativa. Se tomardn por lo menos 500 g de cada uno de los kilos o fracciéon. Aproximadamente
50 g de esferas desecadas se requerirdn para el ensayo.

Procedimiento:
a) se secara la muestra a peso constante a 105-110¢9C.

b) se pesard 50 g de las esferas de vidrio, al 0, 1 g y se colocaran sobre el tamiz de mayor abertura de la
serie, el cual deberd estar perfectamente seco. Se sostendra con una mano el tamiz, con el fondo y su
tapa correspondiente, ligeramente inclinado, de modo que la muestra se distribuya bien sobre el tamiz
y al mismo tiempo se le someterd a una serie de 150 golpes por minuto contra la palma de la mano
(parte alta). Se girard el tamiz cada 25 golpes en 116 de vuelta, siempre en el mismo sentido. Se
continuara la operacién hasta que no pase mas de 0,05 g por el tamiz después de un minuto de tamizado.
En cada ocasidn, antes del pesaje del material que ha pasado a través del tamiz, se cepillara el lado
inferior del mismo, recogiendo las esferas retenidas por la malla metdlica, sobre un papel blanco
satinado.

c) cuando el tamizado haya terminado se quitara la tapa de tamiz y cuidadosamente se pasara el material
retenido a un recipiente tarado. Se invertird el tamiz sobre una hoja de papel blanco satinado y se
limpiard el tejido de alambre por cepillado del lado inferior. Se agregara el material asi recuperado al
recipiente del retenido sobre ese tamiz y se pasara con la precisiéon de 0,1 g.

d) se colocara el material que pase a través del tamiz mayor sobre el tamiz siguiente inferior de la serie
y se repetird la técnica del tamizado, registrando el peso de material retenido por cada tamiz. Se



calculara el porcentaje en peso de esferas que pasa por cada tamiz de la serie. Podran utilizarse tamices
mecanicos pero las esferas no deberan rechazarse si cumplen los requisitos de la especificacion cuando
se realice la granulometria por el método manual citado anteriormente. Se informara el % que pasa por
cada tamiz, expresado con una aproximacién del 0.5 % y ademas se consignard el método del tamizado
empleado.

2. 4. n.- indice de refraccién: Se mojara adecuadamente el prisma superior del refractémetro con
monobromonaftaleno, una vez que se haya colocado en posicion horizontal, Inmediatamente se hard
un sembrado con una porcion de esferas, bien representativa de la muestra problema. Todas las esferas
deberan quedar bien mojadas; por eso al finalizar el sembrado, se dejaran caer un par de gotas mas del
liguido sobre éste y a continuacion se determinara el indice de refraccion como se lleva a cabo en el
caso de los sdlidos.

2. 4. o.- Esferas a “sembrar”- Contenido de esferas perfectas: Se determinara de acuerdo con el método
fijado en la norma A.S.T.M D 1. 155.

Art.N23: METODO CONSTRUCTIVO

3. 1.- Replanteo: Se marcara con hilo entizado o con pintura al latex las zonas a demarcar con material
termoplastico reflectante.

3. 2.- Aplicacién por Extrusién: La superficie del pavimento debera ser raspada con cepillos y preparada
convenientemente, requiriéndose que esté en las siguientes condiciones antes de proceder a la
aplicacién del material imprimador o termoplastico:

- Seca

- Libre de grasas, aceites, etc.

- Libre de polvo y toda materia extrafia a la calzada
- Sin demarcaciones anteriores

Después de estos trabajos preparatorios y procediendo con rapidez antes de que la superficie
acondicionada pueda volver a ensuciarse, se procederda a recubrir con pintura adhesiva,
convenientemente aplicada sobre el pavimento con un sobreancho de 5 cm (2,5 cm a cada lado) superior
al establecido para la demarcacién, en un todo de acuerdo a las érdenes que imparta la Inspeccion.

Esta imprimacion debera secar en forma tal que permita aplicar el material termoplastico reflectante en
un plazo de 30 min.

La composicion del imprimador queda librada al criterio de la Contratista, precederd asegurar la
adherencia del material termoplastico al pavimento.

La imprimacién podra omitirse cuando el pavimento a demarcar sea asfaltico recién construido.

La colocacidn del material termoplastico debera ser inmediata al secado del imprimador o a la limpieza
del pavimento si el imprimado no fuera realizado. Esto tiene por objeto impedir la reacumulacién de
polvo o suciedad en las zonas a demarcar, hecho que atentaria contra la adherencia del material
termoplastico a la calzada.

El material se extendera con los dispositivos adecuados para que las franjas resulten perfectamente
paralelas, de ancho y espesor uniforme y con las tolerancias exigidas.

El equipo y método a utilizarse permitira interrumpir la aplicacién del material en donde corresponda
en forma neta y sin corrimiento del mismo.

Se cuidara que la temperatura del material sea la adecuada para obtener una perfecta adherencia al
pavimento.



El tiempo de endurecimiento suficiente y necesario para poder librar al transito el pavimento donde se
halla colocado el material termoplastico, no debera exceder los 30 min.

La capa de material termoplastico aplicada deberd tener un espesor minimo de 3 mm y demas
dimensiones de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

El color deberd ser blanco para las lineas de carril, de frenado, cruces peatonales, bastones de
estacionamiento, flechas y leyendas; y amarillo para la demarcacién de centro de calzada (doble linea
amarilla) o segun lo que indiquen los planos que hacen a este Pliego o en las Especificaciones Técnicas
Particulares o Complementarias.

Las medidas de los anchos y largos de las distintas lineas demarcatorias se ajustaran a lo establecido en
los Pliegos de Especificaciones Técnicas Particulares o Complementarias o en los planos respectivos que
se adjuntan.

La Contratista deberd borrar o remover (a sélo criterio de la Inspeccion) aquellas demarcaciones que no
hayan sido realizadas conforme a los planos de proyecto y proceder al posterior repintado, segin
especificaciones, a su absoluto cargo.

La distribucion de las esferillas de vidrio deberd ser uniforme de modo que la superficie de la franja
guede cubierta en toda su longitud con una aplicacion regulada de tal manera que se logre una buena
adherencia con el material termoplastico. Esta exigencia se controlara de la siguiente manera: Una vez
que el termoplastico con las esferas sembradas haya alcanzado la temperatura ambiente, se pasara
sobre la franja un cepillo de paja (cepillo de piso) con una presién de 0,500 kg/dm?, hasta que no se
desprendan mas esferas. Al cabo de esta operacién, la superficie cepillada debera aparecer
uniformemente cubierta por las esferas de vidrio adheridas.

Durante la realizacidon de estos trabajos, la Contratista sefalizara debidamente la zona de trabajo,
tomando las medidas necesarias para impedir que los vehiculos circulen sobre la linea o sefial
demarcada dentro del plazo que fije la Inspeccidén y que serd en funcidn del tiempo que el material
termoplastico reflectante permita el transito sin deformaciones .

3. 3.- Aplicacion por Pulverizacidon en caliente:

Limpieza y acondicionamiento de la superficie: La superficie sobre la cual se efectuara el pintado, deberd
limpiarse prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir una liga
perfecta, como restos de demarcaciones anteriores, polvo, arena, humedad, etc. La limpieza se
efectuard mediante raspado, si fuera necesario, y posteriormente cepillado y soplado con equipo
mecanico.

Riego del material de imprimacion: Se efectuara inmediatamente después de la limpieza, un riego de
imprimacién. Se empleara imprimador a base de resinas sintéticas de endurecimiento instantaneo que
permita aplicar el material termoplastico reflectante en forma inmediata.

La imprimacion se realizard en un ancho que serd 5 cm mayor que la demarcacion debiendo quedar este
excedente repartido por partes iguales a ambos lados de la franja demarcada.

El material utilizado deberd asegurar una perfecta adherencia del material termoplastico con el
pavimento.

Riego del material termoplastico reflectante: Se aplicara en caliente a la temperatura y presién adecuada
para lograr su pulverizacidén (por sistema neumatico) con el fin de obtener buena uniformidad en la
distribucidn, y las dimensiones (espesor y ancho de las franjas) que se indiquen. El riego del material se
efectuard Unicamente sobre pavimentos previamente imprimados.

Distribucion de las esferas de vidrio: Se distribuiran sobre el material termoplastico inmediatamente
aplicado y antes de su endurecimiento, a los efectos de lograr la adherencia en aquel. La aplicacién de
las esferas se hara a presion, proyectandolas directamente sobre la franja pintada, mediante un sistema
gue permita como minimo retener el 90 % de las esferas arrojadas.



3. 4.- Secuencias Operativas: Las dobles lineas amarillas centrales, divisorias de calzadas, deberan ser
pintadas en primer lugar. Es de fundamental importancia mantener la alineacion de la demarcacién, de
modo que el final de cada tramo deberd estar perfectamente alineado con el comienzo del siguiente al
cruzar la interseccion. El final de cada doble linea amarilla debera terminar en la linea de frenado.

El marcado de las sendas peatonales de la via principal se realizara antes que las transversales.

Los bastones de las lineas punteadas deberan ser paralelos y coincidentes y se mantendran de esta
manera en toda la extensién del tramo comprendido entre dos sendas. En la misma forma, deberan ser
paralelas y coincidentes las lineas punteadas de las sendas peatonales.

Art.N24: EQUIPOS

4. 1.- La Contratista deberad utilizar equipos eficientes y en cantidad adecuada para realizar la obra en el
periodo establecido.

Equipo mecanico para barrido y limpieza del pavimento: Estard constituido por cepillo mecanico rotativo
de levante automatico y dispositivo para regular la presidon del mismo sobre el pavimento y debera tener
un ancho minimo de 50 cm. Ademas dispondra de sistema de soplado de accién posterior al cepillo, de
un caudal y presién adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no saque el cepillo. La
boca de salida de aire serd orientada a los efectos de arrojar el polvo en la direccién que no perjudique
el uso del resto de la calzada.

Debera ademads proveer el equipo para el secado del pavimento, herramientas, accesorios y demas
elementos auxiliares necesarios.

4. 2.- Aplicacién por Extrusion: La Contratista proveera los siguientes equipos:

- Equipo para Fusién del material por calentamiento indirecto y provisto de agitacién mecdnica y control
de temperatura.

- Aparatos Manuales o Autopropulsados para aplicacién del material termoplastico.

- Equipo Mecanico para el imprimado de pavimento de hormigdn o asfaltico.

4. 3.- Aplicacidn por Pulverizacion en caliente:

El equipo aplicador debera ser autopropulsado y poseer tres circuitos perfectamente definidos:
- Circuito de Imprimacién

- Circuito de Pulverizacion de termoplastico

- Circuito de Sembrado de microesferas.

4. 3. i.- Circuito de termoplastico y sembrado de esferas: El mismo consistird en un motor acoplado a un
compresor el cudl es capaz de producir un minimo de dos metros cubicos de aire por minuto a 7 kg/cm?.
Mediante este compresor se debera suministrar al tanque principal una presion controlada variable
entre 2,8 kg/cm?y 3,5 kg/cm?. Dicho tanque deberd ser probado por razones de seguridad al doble de
la presién maxima de operacion, es decir, a 14 kg/cm?. El mismo poseera un agitador accionado o por
un motor neumatico que tendra un ajuste de velocidad variable que permita al material mezclarse
continuamente manteniéndose homogénea.

El aire comprimido que opera el funcionamiento de las pistolas debera mantenerse a una presion entre
3,5 kg/cm? a 4,2 kg/cm?. Todos los sistemas de aire poseerdn medidores de presidn adecuados para
poder asegurar la uniformidad de aplicacion. El tanque presurizado como asi también los conductos fijos
y flexibles de transferencia de material y aun las pistolas en si mismas deberan ser calentadas mediante
camisa de aceite para asegurar la correcta temperatura de trabajo. Ademds deberd estar equipado con
sistema electréonico autoregulable para la aplicacion de termoplastico en trazos discontinuos, que
responda a las siguientes generalidades:



a) El mecanismo de intermitencia estard conectado a las pistolas pulverizadoras y permitird una
demarcacién discontinua programada de acuerdo a los requerimientos de este Pliego de
especificaciones.

b) Serd mantenido un promedio minimo de espesor de 1,5 mm de termoplastico aplicado, no
tolerandose una desviacidn superior al 10 %. Deberd poseer pistolas atomizadoras a presion, disefiadas
especificamente para sembrar las micro esferas de vidrio.

c) El equipo aplicador estara capacitado para demarcar la doble linea de eje cuando sea necesario.

4. 3. ii.- Circuito de Imprimacién: Consistira en un tanque presurizado y provisto de camisa de
calentamiento y agitador, conectado al sistema de pulverizaciéon del imprimador. Tendra boquilla de
funcionamiento a presién neumatica e hidraulica que permita mantener el ancho uniforme de la franja
regada y el control de la cantidad de material regado.

4. 4.- Elementos de seializacidon en cantidad suficiente para asegurar el maximo de seguridad para el
tradnsito y para los operarios de la obra.

La Contratista debera comunicar con anticipacién no menor de 24 horas el lugar de ejecucién del trabajo
a los efectos de obtener la respectiva autorizacién para interrumpir el transito y los desvios establecidos
gue debera sefializar convenientemente.

En caso de operacién nocturna los elementos de sefializacién deberan ser reflectantes.

4. 5.- La Inspeccién rechazard y ordenara el retiro de la obra de aquellos equipos y elementos que a su
juicio no resulten convenientes para la adecuada realizacién de los trabajos, exigiendo los necesarios
para tales fines.

Art.N25: CONDICIONES PARA LA RECEPCION
Para la recepcion de los trabajos se exigirdn las siguientes condiciones:
5. 1.- Aplicacién por Extrusion:

- La demarcacién presentara bordes perfectamente definidos, sin ondulaciones visibles para un
observador que recorra el tramo en automovil.

- La tolerancia en las longitudes de los tramos demarcados serd del 5 % en mds o en menos, sobre la
longitud de cada bastén.

- La maxima desviacién admisible para sendas peatonales, lineas de frenado y flechas serd de un
centimetro respecto de las lineas fijadas para la demarcacion y de tres centimetros, en una longitud de
80 m para la linea de carril y de borde y el eje divisorio de manos.

- Los sobreanchos admisibles no pasardn del 5 %. Este sobreancho no se tendra en cuenta para el pago,
no admitiéndose anchos de lineas inferiores a los indicados en los planos.

- No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo tramo.

- Cualquier salpicadura, mancha o trazo de prueba producido durante la demarcacidon debera ser
removido por la Contratista.

- La distribucién de las esferillas de vidrio debera resultar uniforme y debe lograr una buena adherencia
con el material termoplastico.

5. 2.- Aplicacion por Pulverizacion en Caliente:

- La capa de material termoplastico deberd tener un espesor minimo de 1,5 mm y demds dimensiones
en funcién del proyecto.



- El ancho de las franjas no presentara variaciones superiores al 5 % en mds o en menos y si las hubieren
dentro del porcentaje indicado, éstos no se manifestaran en forma de escalones que sean apreciables a
simple vista.

- La distribucion de las esferillas de vidrio debera resultar uniforme de modo que la superficie de la franja
guede cubierta en toda su longitud.

- La distribucidn de las esferas deberd estar regulada de tal manera que se logre una buena adherencia
con el material termoplastico.

Una vez aplicado el material, el mismo debera estar perfectamente duro y en consecuencia la calle lista
para ser librada al transito en menos de tres minutos.

La demarcacion debera llevarse a cabo en forma de obtener secciones de anchos uniformes, bordes
definidos y no presentard ondulaciones visibles para un observador que recorra el tramo en automovil.

Se admitira en las partes rectas un tolerancia de desviacion de 1 cm dentro de la longitud de un tramo
de 10 my 3 cm en una longitud de 100 m, pero nunca deberd presentar cambios bruscos.

Cuando se pinten dobles franjas en el eje de la calzada, las mismas m mantendrdn su paralelismo,
admitiéndose desplazamientos que no excedan de 1 cm cada 100 m, la variacién del paralelismo dentro
de los limites indicados no serd brusco a fin de que no se noten a simple vista.

El paralelismo entre las lineas centrales y de borde de calzada o demarcatorias de carriles no tendra
diferencias en mas o en menos, superiores al 5 % del semiancho de la calzada, por km.

Toda seccién de demarcacion que no cumpla con los requisitos y tolerancias establecidas sera
rechazada, debiendo la misma ser nuevamente demarcada por cuenta exclusiva de la Contratista.

Verificadas estas condiciones se procedera a la recepcidén provisoria de los trabajos. La recepcién
definitiva tendra lugar una vez cumplido los plazos de garantia. Estas recepciones podran variar si asi se
indica en los Pliegos de Especificaciones Técnicas Particulares y/o Complementarias.

Art.N26: CONSERVACION

La Contratista se compromete a reponer a su exclusivo cargo el material termoplastico reflectante, asi
como su aplicacidn, en las partes deficientes.

Se consideraran partes deficientes aquellas en que la demarcacion no reldina en forma permanente las
condiciones originales de adherencia, espesor, reflectancia y color dentro de los siguientes limites:

* 90 % de la superficie original al cabo de 18 meses.
* 75 % de la superficie original al cabo de 24 meses.

Los plazos se computan a partir de la recepcion provisoria. Cumplidos estos plazos y previa verificacion
de no haberse superado los porcentajes de fallas, se procedera a la recepcién definitiva.

SENALIZACION VERTICAL
DESCRIPCION:

Sefiales viales verticales en un todo de acuerdo a lo especificado a continuacidn, a los planos adjuntos,
a lo normado en el Sistema de Sefialamiento Vial Uniforme - Anexo L del Articulo Reglamentario 22 de
Ley Nacional de Transito N2 24449/95 anexas y modificatorias y a las 6rdenes impartidas por la
Inspeccidn.

Cada sefial constara de una o varias chapas de acero galvanizado, calibre 14 (2 mm), con simbolos y/o
mensajes, montada sobre poste de acuerdo a las dimensiones y demdas datos que se detallan en
correspondencia. Las placas deberan ser cortadas mediante matrices, por estampado.

En todos los casos, las perforaciones en las placas seran redondas de diez milimetros de diametro sin
afectar la superficie plana. Todos los elementos metalicos deberdn ser desbabados. Cada estructura de



sostén, debera estar compuesta por un cafio de acero con costura 2 3/8” x 1/8” (60,3 mm x 3,2 mm),
con un extremo embebido a una base de hormigdn y el otro extremo debera llevar una tapa metalica
soldada herméticamente.

La ubicacion de cada estructura sostén deberd ser tal que asegure un espacio libre entre cada sefial y
transito vehicular de 60 cm como minimo.

La forma y longitud del cafio dependera del ancho de vereda en la que se colocara la sefial. Para veredas
de mds de 2,50m de ancho, el cafio sera recto de 3,20 m de largo y para anchos menores, el caio tendra
el largo y forma indicado en plano de detalle correspondiente.

Se permite, en caso excepcional y a sélo y exclusivo criterio de la Inspeccién, sélo un empalme por
columna, reforzando con un cafio interior con pared de 3 mm de espesor y soldadura perimetral
completa y tratada mediante amoladora a fin que a simple vista resulte desapercibida.

Cada seiial contard con dos grampas, para la fijacién de las chapas a las columnas, realizadas en
planchuelas de acero negro de calidad comercial de 2” 3/8”x 1/8”, vinculadas al cafio mediante
soldadura, todo pintado en polvo termo-convertible poliéster, color definido por la Inspeccion.
Inmediatamente previo al pintado, las superficies deberas estar correctamente limpia de grasas, aceites,
Oxidos y secas. Para esto deberas recibir tratamiento bajo el siguiente proceso: desengrasado —
desoxidado — limpieza — fosfatizado, segun indique el fabricante de las pinturas. El color tendra una
tonalidad definitiva que sera definida por la Inspeccién oportunamente.

Las placas se sujetardn a las grampas mediante bulones y tuercas de cabeza hexagonal, de acero
galvanizado o cincado 3/8”, vastago de 9,5 mm de didmetro. Se complementara con la colocacién una
arandela lisa de acero galvanizado, para el buldn utilizado, cuyo espesor sera de 2 mm y su didmetro
externo 16 mm (similar al de la cabeza del bulén). En todos los casos, a fin de evitar la simple remocion
de las placas, se debera remachar el extremo del vastago, para lo cual debera preverse el largo del bulén
en correspondencia.

Las grampas deberan ser roladas a perimetro del cafio en el centro. Seran matrizadas en forma adecuada
para abrazar la columna y sujetar las placas con una precisién tal que no produzca deformaciones ni
hendiduras en la zona de cada agujero.

Los cafios deberan ser fundados en bases de hormigén H 21 de 60 cm de profundidad minima y 40 cm
de didmetro. A modo de anclaje, los cafios deberan llevar dos hierros nervados de 10 mm de didmetro
y 25 cm de largo colocados perpendiculares entre si y al eje del cafio, en distintos planos y a una
profundidad que asegure su inmersidn total en el hormigdn de fundacidn. El caifio debera estar inmerso
50 cm dentro del hormigén de base.

La Contratista debera prestar especial atencidn al éxito del tratamiento antidxido a materializar en cada
pieza, especialmente en los bordes (cantos).

Requerimiento para pintura termoplastica poliester:

Brillo Gardner a 60° ISO 2813 Minimo 85
Adherencia - 1ISO 2409 |1SO 2409 100%
Dureza ISO 1522 130 osc. (min)
Flexibilidad ISO 1519 resistente

Resistencia al impacto |ASTM D 2794 | 160 (minimo)

Malla 200 0-9

Malla 400 25-75

Espesor ISO 2360 50 - 60 micrones.




Ensayo de niebla salina ’ ’

Sefiales Verticales Redondas Diametro 0,60 m
Cada placa en su parte delantera debera contar, segun sea la sefial, con:

- fondo en color BLANCO: materializado con |ldmina autoadhesiva reflejante de lentes micro-prismaticos
no metalizada. Debera contar con Sello IRAM de conformidad con la Norma IRAM 10033/73, certificado
gue deberd haber sido emitido por el IRAM. Al cabo de 7 aios la reflectividad sera como minimo un 50%
de la reflectividad original. Dicho requisito debera constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la [dmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La
ldmina debe ser 3M, Serie 3430, o similar.

- detalles en color ROJO: materializados mediante lamina autoadhesiva acrilica, transparente, disefada
para usarse en conjunto con la lamina reflectiva blanca especificada. La durabilidad de la misma debe
ser igual al de la lamina reflectiva, la cual deberd constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La
[dmina deberd ser 3M tipo Electrocut Film Red 1172, o similar.

- detalles en color AZUL: materializados mediante [dmina autoadhesiva acrilica, transparente, disefada
para usarse en conjunto con la lamina reflectiva blanca especificada. La durabilidad de la misma debe
ser igual al de la lamina reflectiva, la cual deberd constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. Las
[dminas deben ser, segln el caso, 3M tipo Electrocut Film Blue 1175, o similares.

- detalles en color NEGRO: materializados mediante ldmina autoadhesiva acrilica, opaca. La durabilidad
de la misma debe ser igual al de la [dmina reflectiva, la cual debera constar en una garantia expedida
por el fabricante original de la [dmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o
fraccionadores. La lamina debera ser 3M tipo Electrocut Film Black 1178, o similar.

Sefiales Verticales Cuadradas L= 0,70 m
Cada placa en su parte delantera debera contar, segun sea la seiial, con:

- fondo en color BLANCO: materializado con I[dmina autoadhesiva reflejante de lentes micro-prismaticos
no metalizada. Debera contar con Sello IRAM de conformidad con la Norma IRAM 10033/73, certificado
que debera haber sido emitido por el IRAM. Al cabo de 7 afios la reflectividad serd como minimo un 50%
de la reflectividad original. Dicho requisito deberd constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la lamina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La
ldmina debe ser 3M, Serie 3430, o similar.

- fondo en color AMARILLO: materializado mediante lamina autoadhesiva acrilica, transparente,
disefiada para usarse en conjunto con la lamina reflectiva blanca especificada. La durabilidad de la
misma debe ser igual al de la ldmina reflectiva, la cual debera constar en una garantia expedida por el
fabricante original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o
fraccionadores. La ldamina deberd ser 3M tipo Electrocut Film Yellow 1171, o similar.

- detalles en color ROJO: materializados mediante lamina autoadhesiva acrilica, transparente, disefiada
para usarse en conjunto con la lamina reflectiva blanca especificada. La durabilidad de la misma debe
ser igual al de la lamina reflectiva, la cual deberd constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La
[dmina deberd ser 3M tipo Electrocut Film Red 1172, o similar.

- detalles en color VERDE: materializados mediante lamina autoadhesiva acrilica, transparente, disefiada
para usarse en conjunto con la lamina reflectiva blanca especificada. La durabilidad de la misma debe
ser igual al de la lamina reflectiva, la cual deberd constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La
[dmina debera ser 3M tipo Electrocut Film Green 1177, o similar.



- detalles en color NEGRO: materializados mediante ldmina autoadhesiva acrilica, opaca. La durabilidad
de la misma debe ser igual al de la [dmina reflectiva, la cual debera constar en una garantia expedida
por el fabricante original de la [dmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o
fraccionadores. La lamina debera ser 3M tipo Electrocut Film Black 1178, o similar.

Sefiales Verticales Rectangulares de 0,60 m x 0,90 m
Cada placa en su parte delantera debera contar, segun sea la sefial, con:

- fondo en color BLANCO: materializado con ldmina autoadhesiva reflejante de lentes micro-prismaticos
no metalizada. Debera contar con Sello IRAM de conformidad con la Norma IRAM 10033/73, certificado
qgue debera haber sido emitido por el IRAM. Al cabo de 7 afios la reflectividad sera como minimo un 50%
de la reflectividad original. Dicho requisito debera constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La
ldmina debe ser 3M, Serie 3430, o similar.

- detalles en color AZUL: materializados mediante |ldmina autoadhesiva acrilica, transparente, disefiada
para usarse en conjunto con la lamina reflectiva blanca especificada. La durabilidad de la misma debe
ser igual al de la lamina reflectiva, la cual deberd constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. Las
[dminas deben ser, segln el caso, 3M tipo Electrocut Film Blue 1175, o similares.

- detalles en color ROJO: materializados mediante ldamina autoadhesiva acrilica, transparente, disefiada
para usarse en conjunto con la lamina reflectiva blanca especificada. La durabilidad de la misma debe
ser igual al de la lamina reflectiva, la cual deberd constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La
[dmina debera ser 3M tipo Electrocut Film Red 1172, o similar.

- detalles en color NEGRO: materializados mediante ldmina autoadhesiva acrilica, opaca. La durabilidad
de la misma debe ser igual al de la [dmina reflectiva, la cual debera constar en una garantia expedida
por el fabricante original de la [dmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o
fraccionadores. La lamina deberd ser 3M tipo Electrocut Film Black 1178, o similar.

Sefiales Verticales Triangulares L= 0,90 m
Cada placa en su parte delantera debera contar, segun sea la sefial, con:

- fondo en color BLANCO: materializado con ldmina autoadhesiva reflejante de lentes micro-prismaticos
no metalizada. Debera contar con Sello IRAM de conformidad con la Norma IRAM 10033/73, certificado
que deberd haber sido emitido por el IRAM. Al cabo de 7 aiios la reflectividad sera como minimo un 50%
de la reflectividad original. Dicho requisito debera constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La
ldmina debera ser 3M, Serie 3430, o similar.

- detalles en color ROJO: materializados mediante ldmina autoadhesiva acrilica, disefiada para usarse en
conjunto con la ldamina reflectiva blanca especificada. La durabilidad de la misma debe ser igual al de la
lamina reflectiva, la cual deberd constar en una garantia expedida por el fabricante original de la lamina,
no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La lamina deberd ser 3M
tipo Electrocut Film Red 1172, o similar.

- detalles en color NEGRO: materializados mediante [dmina autoadhesiva acrilica, opaca. La durabilidad
de la misma debe ser igual al de la [dmina reflectiva, la cual debera constar en una garantia expedida
por el fabricante original de la [dmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o
fraccionadores. La lamina debera ser 3M tipo Electrocut Film Black 1178, o similar.

Sefiales Verticales Octogonales L= 0,75 m
Cada placa en su parte delantera debera contar, segun sea la seiial, con:

- fondo y detalles en color BLANCO: materializados con lamina autoadhesiva reflejante de lentes micro-
prismaticos no metalizada. Debera contar con Sello IRAM de conformidad con la Norma IRAM 10033/73,



certificado que debera haber sido emitido por el IRAM. Al cabo de 7 aios la reflectividad serd como
minimo un 50% de la reflectividad original. Dicho requisito debera constar en una garantia expedida por
el fabricante original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o
fraccionadores. La lamina debera ser 3M, Serie 3430, o similar.

- fondo en color ROJO: materializado mediante ldmina autoadhesiva acrilica, transparente, disefiada
para usarse en conjunto con la lamina reflectiva blanca especificada. La durabilidad de la misma debe
ser igual al de la lamina reflectiva, la cual deberd constar en una garantia expedida por el fabricante
original de la ldmina, no admitiéndose que la misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La
[dmina deberd ser 3M tipo Electrocut Film Red 1172, o similar.

Sefiales verticales de nomenclatura de calles
Cada sefial constara de cuatro chapas de acero negro pintado (dos con forma de rectangulo de 35cm x
70cm y dos cuadradas de 35cm x 35¢cm)

* @rafia: Las orlas, flechas, nombres y numeraciéon de calles se materializardan mediante lamina
autoadhesiva reflejante de lentes micro-prismaticos no metalizada, debera contar con Sello IRAM de
conformidad con la Norma IRAM 10033/73, certificado que debera haber sido emitido por el IRAM. Al
cabo de 7 afios la reflectividad serd como minimo un 50% de la reflectividad original. Dicho requisito
debera constar en una garantia expedida por el fabricante original de la lamina, no admitiéndose que la
misma sea emitida por distribuidores o fraccionadores. La lamina debera ser 3M, Serie 3430, o similar.

Previamente a la aplicacion de las ldminas, se deberan limpiar las chapas con liquidos desengrasantes,
se dejaran secar y luego efectuar un trapeado con solventes adecuados que eliminen todas las particulas
grasas que hayan quedado. Todas las laminas deberan ser aplicadas de acuerdo a los procedimientos y
recomendaciones dados por el fabricante.

Las ldminas y rotulados deberdn estar perfectamente pegados. La Inspeccion no aceptard sefial que
presente ampollado, burbujas de aire, etc. debajo de las laminas y/o rotulados pegados.

NOTA: El diseiio y la ubicacion final de las sefales lo definira el Departamento de Planificacion del
Transito y Ordenamiento Vial (Direccion de Planificacidon - Secretaria de Planeamiento Urbano),
debiendo la Contratista, previo a su construccion, presentar el proyecto del rubro para su aprobacion.

La Contratista debera solicitar, antes de su ejecucidn, todas las indicaciones respectivas a la Secretaria
de Comunicacion y Desarrollo Estratégico (texto, tipo de letras, graficos y colores), en forma
independiente del croquis que pudiese acompaiiar el presente pliego.

DESAGUES PLUVIALES

Art. N21: DESCRIPCION

Las obras a ejecutar, consisten en la ejecucion de conductos de H2 A2 restableciendo las condiciones
originales de la calle previa a la ejecucidén de los trabajos. Se ejecutardn ademas obras complementarias
como ser bocas de registro, bocas de tormenta y camaras de captacion de cunetas.

Antes de comenzar la ejecucion de los desaglies, la Contratista deberd someter a la aprobacién de la
Inspeccién el plan de ejecucidon que haya programado para llevar a cabo en el término del tiempo
estipulado, conforme a planos diagramas y condiciones fijadas.

Art.N22: TRAZAS, NIVELES Y PUNTOS DE REFERENCIA

La Inspeccidn proporcionara las principales trazas y niveles de la obra, como asi también los puntos de
referencia, estando a cargo de la Contratista fijarlos en el terreno conforme al proyecto y a los detalles
establecidos.

La intervencion de la Inspeccion en el replanteo no exime de responsabilidades a la Contratista en
cuanto a su exactitud con respecto a los planos aprobados, de la cual es responsable.



Art. N°3: ORDEN PARA LA EJECUCION DEL TRABAJO
Las obras se comenzaran y proseguirdn con la actividad necesaria en el plazo seialado y en el orden que
indiquen el plan de trabajos aprobados.

Los trabajos de colocacidn de cafios se ejecutardn a medida que se tenga terminada la excavacién, y a
la cota indicada en los planos.

No se permitira abrir zanjén si la Contratista no dispone de los elementos requeridos para la pronta
ejecucién de las obras correspondientes. En ese sentido, la marcha de los trabajos queda subordinada a
lo que ordene la Inspeccion.

Art. N24: MEDIDAS DE SEGURIDAD
La Contratista deberd mantener continua vigilancia en los trabajos a fin de no ocasionar perjuicios al
transito o al vecindario.

Debera alumbrar de noche las zanjas y cubrir con tablones las excavaciones que se practiquen en las
veredas.

Tomard bajo su responsabilidad y cargo el servicio de seguridad y advertencia.

Cuando las excavaciones sean profundas y pudieran, aunque remotamente, comprometer la estabilidad
de los edificios inmediatos, se deberdn efectuar los apuntalamientos necesarios y tomar las
precauciones del caso para evitar accidente.

Cuando se hagan excavaciones frente a cocheras y otros establecimientos o propiedades con entradas
para rodados, debera construir planchadas suficientemente sdélidas para no interrumpir el transito de
los vehiculos.

No se admitirdn reclamos por perjuicios ocasionados por avalanchas de aguas, lluvias u otras dificultades
imprevistas o accidentales de cualquier naturaleza, corriendo por cuenta de la Contratista estos riesgos,
aun los que puedan imputarse como causa de fuerza mayor, salvo cuando se origine por causa imputable
a la Municipalidad.

La Contratista correra con la tramitacion de toda diligencia que impongan las Ordenanzas Municipales
o Policiales respecto a la obra.

Art. N25: DERECHOS OBLIGACIONES DE LA CONTRATISTA CON RESPECTO A LAS EMPRESA DE
SERVICIOS PUBLICOS

La Contratista, con conocimiento de la Inspeccion, gestionard ante la E. P. E., Telecom, AGUAS
SANTAFESINAS S.A., EMPRESA DE GAS, etc., la remocién de aquellas instalaciones que imposibiliten u
obstaculicen el trabajo, corriendo por cuenta de la Contratista los gastos que dichas gestiones
ocasionen.

En ningln caso la Contratista podra trasladar sin el consentimiento previo de la persona o entidad
interesada, ninguna instalacion ya sea subterrdanea o aérea, conductos de agua servida, gas, cables,
lineas aéreas eléctricas, telegraficas o telefdnicas, etc.

Cuando tales instalaciones puedan permanecer en su sitio y no obstaculicen las obras, la Contratista,
tomara todas las precauciones necesarias para no dafarlas durante la ejecucion de los trabajos, una vez
terminados éstos, aquellos deberan presentar la misma solidez y seguridad, que tenian anteriormente.

La Contratista se hara responsable de todos los desperfectos que causare, debiendo entenderse
directamente con las entidades o personas o grupos de personas que resultaren damnificadas para
justipreciar y abonar el importe del dafio causado. La Comitente no abonara suplemento alguno sobre
los precios del contrato a causa de la presencia de tales impedimentos.

En caso de ser necesaria la instalacion de algun servicio en forma permanente, para el normal
funcionamiento de la obra, una vez concluida la misma, ya sea agua, gas, energia eléctrica, etc., la



Contratista debera realizar la tramitacidn correspondiente y correra con los gastos que esta instalacion
demande ante el Ente publico o privado encargado del suministro del mismo.-

Art. N26: MATERIALES

6.1.- Piezas de fundicion y accesorios: Cuando el proyecto exija la instalacion de piezas de fundicion para
tapas de boca de registro, rejas y marcos para sumideros deberan cumplir los siguientes requisitos que
se detallan:

Las rejas para sumideros y sus marcos, se fabricaran, de acuerdo al proyecto de hierro fundido de buena
calidad. No se aceptaran piezas que acusen sopladuras, grietas u otros defectos de colado.

En cuanto a los pesos que se asignan (en el presente pliego) a las diversas piezas a emplear, son sélo
aproximados, en consecuencia se aceptaran diferencia en esos pesos de acuerdo con lo que
comercialmente se encuentran en plaza, siempre que las piezas tengan las dimensiones y calidad
exigidas.

Las rejas deben apoyarse uniformemente sobre sus marcos. Se aplicaran antes de ser expedidas a la
obra y cualquier defecto de asiento debe corregirse a mdquina si fuese necesario, marcandolas, a fin de
colocarlas en obra, en la misma posicion.

Serdn pintadas con una mano de alquitran de hulla en caliente.

6.2.- Caferias de hormigdn y sumideros: Los cafios a emplearse en las obras deberdn tener armadura
tipo O.S.N. y seran de espiga y enchufe en las mismas dimensiones y caracteristicas que se indican en la
planilla que figura en el plano respectivo y/o en Especificaciones Técnicas Particulares.

Los sumideros y camaras de inspeccion para el desagiie se construiran de acuerdo a las formas,
dimensiones y materiales que indican los planos tipos. En los casos que por razones de orden practico,
o de adaptacidon a estructuras especiales, en que los planos tipos no sean de rigurosas aplicacion, las
construcciones se realizaran de acuerdo a los planos confeccionados en obra, siguiendo en general las
instrucciones de los planos tipos. Las variantes que se introdujeran, seran a exclusivo juicio de la
Inspeccidn; y sin que ello de derechos a la Contratista a reclamar ninguna indemnizacion por tal causa.

Los materiales deberan satisfacer las condiciones exigidas para los mismos por el presente pliego de
especificaciones.

6.3.- Caierias metdlicas: Los cafios metalicos serdn del tipo aprobado por la Direccion Nacional de
Vialidad, de chapas de acero galvanizadas por el proceso de inmersién en caliente con una capa de zinc
de primera calidad no menor de 900 g/m2. El espesor de las chapas serd no menor de 3.2 mm vy la
ondulaciones del corrugado no mayores de 70 mm. Irdn revestidos interiormente con una capa de
pintura epoxi aplicada en fabrica con un espesor no inferior a los 120 micrones.

6.4.- Caferias tipo Tunel Linner: Las chapas serdn de acero (onduladas y galvanizadas) obtenido por el
sistema SIEMENS-MARTIN o en convertidores de oxigeno (sistema L-D).

Las chapas seran galvanizadas por el proceso de inmersion en caliente con una capa de zinc de primera
calidad no menor de 900 g/m? incluidas ambas caras. Deben estar libres de defectos, ampollas y
puntos sin galvanizar. El espesor debe ser como minimo de 3,2 mm.

Las chapas negras de acero previamente al ondulado deberan satisfacer las siguientes caracteristicas:

Resistencia minima a la traccion: 29,5 kg/ mm?

Limite de fluencia minimo: 19,7 kg/ mm?

Alargamiento minimo en 51 mm: 25%

La verificacidn del espesor se hara pesando las chapas y comparandolas con el peso tedrico.

El peso promedio de un lote de chapas no debera ser inferior en 5 % al peso tedrico.



- Ninguna chapa individualmente debera acusar un peso inferior en 10% al peso tedrico.
- Cada una de las chapas debera cumplir con los requisitos especificados.

- En caso de ser rechazadas el 5 % de las chapas, sera rechazado el lote completo.

Los bulones y tuercas de acero deberdn satisfacer las siguientes caracteristicas:

- Los bulones a utilizar deberdn ser galvanizados y de longitud y diametros adecuados.

- Tanto los bulones como las tuercas deberdn cumplir las Normas ASTM A-307 y A-153.

- El acero para las tuercas sera de calidad SAE 1015 o 1021 y el acero para los bulones sera calidad SAE
1040, satisfaciendo las siguientes caracteristicas fisicas:

- Resistencia minima a la traccion: 84,4 kg/ mm?
- Tension minima de fluencia: 61,9 kg/ mm?
- Dureza Brinell: entre 241y 302

Estanqueidad de las uniones: si la Inspeccidn juzgare necesario (a fin de garantizar la estanqueidad entre
las piezas), las uniones entre chapas, bulones y tuercas, llevaran una junta selladora de caucho butilico.
El espesor minimo de juntas ente chapas serd de 6 mm, ancho minimo de 50 mm y longitud segun
necesidad.

Consideraciones generales: teniendo en cuenta las particulares caracteristicas de la instalaciéon
proyectada, la Contratista deberd acompaiiar antes de comenzar los trabajos su propuesta en forma de
anteproyecto y diagramas, el método o sistema que propone utilizar para la ejecucién de las distintas
tareas antes/durante la instalacién de las secciones o médulos que conforman el tinel.

La metodologia, sistema y equipos propuestos deberan ser perfecta y detalladamente descripto. Con
buenos métodos para la construccidn no debera resultar una deformacién mayor que el 3% del didametro

Si durante la ejecucion de las tareas, se encontrasen obstaculos de cualquier tipo o caracteristicas no
previstas que dificultaran la instalacién normal de los mdédulos o secciones, exigiendo procedimientos
especiales para ser salvados (o extraidos) la Contratista debera correr con los gastos (y/o tramitaciones)
gue sean necesarios.

Se deberdn tomar las prevenciones necesarias para asegurar y no interferir el correcto transito
ferroviario y vehicular, quedando a cargo de la Contratista la tramitacidn correspondiente y los gastos
gue ésta demande.

Relleno: A fin de garantizar el asentamiento minimo del suelo por encima de la estructura, se deberd
llenar el espacio existente entre la excavacion y la estructura metalica, de modo de prever el pandeo de
las chapas.

Este trabajo debera efectuarse inmediatamente después de que se haya completado el armado de un
anillo y podra realizarse de acuerdo con algunos de estos procedimientos:

Rellenar el espacio entre estructura y excavaciéon con suelo-cemento (pudiéndose utilizar el suelo
obtenido de la excavacion), apisonandolo manualmente en el contorno de la estructura.

Inyeccion de mortero de cemento, arena, agua y bentonita. Este ultimo componente facilita el sellado
de grietas, por su capacidad aumentar el volumen al humedecerse, o bien realizar dos inyecciones: la
primera con un mortero de mayor consistencia, y una segunda con un mortero mas fluido que penetre
y selle las fisuras mas profundas.

Vertiendo el mortero por una perforacidn superior realizada en forma perpendicular a la base de asiento
del tunel.

Un relleno adecuado ayuda a desarrollar por completo la resistencia del anillo ante las cargas de servicio.



Excavacion: La excavacion para el posicionado y fijacién de cada chapa debe ser minima (cada mddulo
tiene un ancho de 0,457 m).

El tiempo de exposicion Del suelo excavado, sin apuntalamiento y antes de recibir la chapa
correspondiente, debe ser el minimo posible, para lo cual deberd organizarse la secuencia de operacion
de tal manera que permita el adecuado y facil manipuleo de las chapas con escasa distancia de
transporte de la misma.

Cada chapa posicionada debera tener sus tuercas muy bien ajustadas.

A medida que avance, y cada dos o tres tornillos completos (como maximo), se procedera a efectuar el
control de forma correspondiente a luz, flecha, nivel; etc., corrigiendo desviaciones, si las hubiera

Se deberd tener en cuenta que la deformacién del tinel depende considerablemente de la cantidad de
sobre-excavacion en la horadacion y se vea afectada por la demora en la colocacién inadecuada del
relleno.

IMPORTANTE: al finalizar la jornada diaria de trabajo, no deberd quedar excavacion libre, es decir sin
colocacién de chapa y de relleno.

6.5.- Geotextil: El geotextil a utilizar debera ser No tejido y satisfacer las siguientes caracteristicas medias
en las direcciones longitudinal y transversal:

1. -Materia Prima: poliester

2. Punto de Fusion: 260 2C

-Gramatura (densidad superficial): no menor a 200 g/cm? segiin norma AFNOR G 38013 - ASTM
D 3776.

4. Espesor: no menor a 2,1 mm segln norma ASTM D 1777.

5. Porosidad: 93%, segin norma DIN 53855.

6. Permeabilidad normal: 0,4 cm/seg segin norma AFNOR G 38016.

7. Permisividad: no mayor a 1,9 1/seg segin norma AFNOR G 38016.
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Permeabilidad Transversal: 0,6 cm/seg segiin norma del CFGG
Transmisividad: no menor a 0,09 cm?/seg seglin norma del CFGG.
10. Abertura de Filtracién: no mayor a 130 micrones segiin norma AFNOR G 38017.
11. Resistencia a la traccién (carga concentrada): no menor a 0,8 KN segin norma ASTM D  4632.
12. Elongacidn en la ruptura: no mayor al 80%, segiin norma ASTM D 4632.
13. Resistencia a la traccidn (carga distribuida): no menor a 15 KN/m segin norma AFNOR G 38014.
14. Elongacién: no mayor al 35%, segin norma AFNOR G 38014.
15. Resistencia al punzonado: no menor a 390 N, seglin norma ASTM D 4833.
16. Resistencia al reventado: no menor a 2,2 MPa segiin norma ASTM D 3786.
17. Resistencia al desgarre trapezoidal: no menor a 1,1 kN, segiin norma AFNOR G 38015.
18. Ancho de manta: no menor a 4,30 m.

6.6.- Cemento Portland:

6. 6. 1.- Utilizacion: Para la ejecucion de la obra se emplearan Unicamente marcas aprobadas que
satisfagan las condiciones de calidad establecidas en Norma IRAM 50000.

6. 6. 2.- Estacionamiento: Para autorizar el empleo de un cemento, y cuando el mismo no ha estado
almacenado en el depdsito de obra, la Contratista debera presentar a la Inspeccién, pruebas que dicho
cemento ha estado estacionado en la fabrica un plazo maximo de treinta dias.

6. 6. 3.- Almacenaje: Si fuese necesario almacenar el cemento en la obra, la Contratista deberd
depositarlo en galpdn o recinto cerrado, bien protegido de la humedad o intemperie. Las bolsas se
apilardn en capas, sobre un piso de madera o similar dispuesto a un nivel superior de 0,20 m como
minimo al nivel del suelo, y los lados o las pilas deberan quedar separadas 30 cm por lo menos de las
paredes del galpén o recinto cerrado.



Si no hubiera comodidades para almacenar el cemento en locales cerrados y la importancia de la obra o
la cantidad de cemento a almacenar no justificase a juicio de la Inspeccidn, la construccion de un galpon,
la Contratista podra utilizar lonas impermeables para cubrir las pilas acopiadas, debiéndose apoyar éstas
sobre un piso analogo al descripto mds arriba.

El cemento portland de distinto tipo, fabrica o partida se apilaran separadamente. El almacenaje se
debera hacer en tal forma que sea facil el acceso para inspeccionar o identificar los distintos
cargamentos.

La aprobacion por la Inspeccion del procedimiento empleado para el almacenaje no quita a la Contratista
la responsabilidad por la calidad del cemento.

Toda barrica o bolsa de cemento que contuviera material con pérdida de su estado pulverulento, aldn
en infima proporcidn, sera retirado de inmediato de la obra.

6. 6. 4.- Mezcla de cemento de marcas y clases diferentes: No se permitira mezcla de cemento de clases
y marcas diferentes o de una misma clase procedentes de fabricas distintas, aunque hayan sido
aprobadas en los ensayos respectivos.

6. 6. 5.- Extraccién de muestras y ensayos complementarios: La Inspeccion se reserva el derecho de
realizar los ensayos de cemento que considere necesarios, a cuyo efecto la Contratista entregara sin
cargo, cuando la Inspeccion lo requiere, la cantidad de cemento necesario para realizar los mismos. Se
extraeran muestras de cada una de las partidas acopiadas que la Inspeccion indique y en la forma y
tiempo que la misma determine, debiendo individualizarse en forma segura las pertenencias a cada
partida.

Los gastos de extraccidn, envasado y transporte de las muestras serdn por cuenta exclusiva de la
Contratista.

El cemento que haya estado almacenado en el obrador mas de 60 dias podra ser nuevamente ensayado
si la Inspeccion lo estimase conveniente. Resultados no satisfactorios motivaran el rechazo y retiro de la
partida correspondiente.

6.7.- Agua para Morteros y Hormigones de Cemento Portland:

El agua a utilizar no contendra sales, aceites, acidos, materias orgdnicas o cualquier otra sustancia
perjudicial para el cemento portland. Las aguas potables podran ser utilizadas en todos los casos.

De considerarlo necesario la Inspeccidn dispondra el analisis de agua. La toma de muestras, los envases
donde se recogeran las mismas y el rotulado de las mismas se efectuara de acuerdo a las especificaciones
de la Norma IRAM N2 1601. Se considerard apta para el empaste y/o curado de morteros y hormigones
el agua, cuyo contenido en substancias disueltas estan comprendidas dentro de los limites siguientes:

Residuo sélido a 110 C, maximo: 5g/ |

PH, debera estar comprendido entre 5,5y 8,0
Sulfatos, expresado en ( SO4 ), maximo: 600 p.p.m.
Cloruros, expresados en ( Cl- ), maximo: 1000 p.p.m.
Hierro, expresado en ( Fe+++ ) maximo: 1 p.p.m.
Alcalinidad total, en CO3Ca, maximo: 1200 p.p.m.
Materia orgdnica en 02, maximo: 3 p.p.m.

VVVYVYVYYVYVYVY

Cuando el agua analizada exceda cualquiera de los limites fijados anteriormente, igualmente podra ser
considerada apta cuando los valores del tiempo de fraguado obtenidos con la pasta de cemento
preparada con agua apta, no difieran en menos (-) mas del 10 % para el fragiie inicial y en mas (+), mas
del 10 % para el fragiie final y siempre que en el ensayo de resistencia a la compresién no se registre
una reduccién mayor del 10 % en los valores obtenidos con las probetas moldeadas de la mezcla
preparada con el agua en examen, respecto de los obtenidos con las probetas preparadas con la mezcla
de comparacién. Cuando los resultados de cualesquiera de los ensayos de tiempo de fraguado y



resistencia a la compresién no concordaran dentro de los limites fijados anteriormente, el agua sera
rechazada.

6.8.- Agregado Fino:

6. 8. 1.- El agregado fino que se permitird usar es el constituido por arena silicea natural o arena
resultante de la trituracion de rocas y gravas que tengan iguales caracteristicas de durabilidad,
resistencia al desgaste, tenacidad, dureza y absorcidn que el agregado grueso especificado en el Articulo
N2 6. 9. Se dard preferencia al empleo de arenas naturales siliceas.

Las arenas de trituracion de roca o grava, sélo serdn permitidas si se las emplea mezcladas con arenas
naturales de particulas redondeadas, o si el hormigén contiene tres por ciento o mds de aire
intencionalmente incorporado en su masa. En ambos casos, las proporciones seran las que resulten
necesarias para obtener hormigones trabajables y homogéneos. Si dicha condicién no puede cumplirse,
debera abandonarse el empleo de las arenas de trituracién como Unico arido fino.

6. 8. 2.- La arena tendra granos limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula adherida alguna, libre
de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o laminares, alcalis, margas, arcillas,
materias organicas o de toda otra sustancia deletérea; si para obtener éstas condiciones se requiere
lavarla, la Contratista procedera a hacerlo sin que esto dé derecho a reclamo alguno de su parte.

6. 8. 3.- El porcentaje de sustancias perjudiciales no excedera de los consignados a continuacion:

Sustancias nocivas Maximo Método
Material que pasa por lavado a través del | 2% en peso IRAM 1540
tamiz IRAM 74 micrones ( N° 200 )

Sulfatos expresados en anhidrido sulfdrico |0,1% en peso IRAM 1531
Materia carbonosa 0,5% en peso IRAM 1512
Terrones de arcilla 0,25% en peso IRAM 1512

Otras sustancias nocivas (sales) arcilla|2% en peso ----
esquistosas, mica, fragmentos blandos, etc.

La suma de sustancias nocivas no deberan | 3% en peso ----
exceder de

Materia organica indice colorimétrico menor de 500 |IRAM 1512
p.p.m. (color mas claro que el normal)

6. 8. 4.- Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) debera resultar no plastico.

6. 8. 5.- Toda arena sometida al ensayo colorimétrico (IRAM N2 1512) para determinar materia orgdnica
y que produzca un color mas oscuro que el standard, serd rechazada, salvo que satisfaga las resistencias
especificadas para mortero en el 6. 8.9 de este articulo.

6. 8. 6.- Granulometria: La arena sera bien graduada (de grueso a fino), con un médulo de fineza debera
mayor a 2,30, y cuando se proceda a su analisis mecanico por medio de tamices IRAM N2 1501, debera
satisfacer, salvo indicacion en contrario, las siguientes exigencias:

Material que pasa el tamiz IRAM %

9,5 mm (3/8") 100
4,8 mm (N° 4) 95-100
2,4mm (N°8) 85-95




1,2mm (N° 16) 65-85
500 4 (NP 30) 25-50
297§ (N° 50) 4-10
149 1 (N° 100) 0-5

6. 8. 7.- La graduacidn del cuadro anterior representa los limites extremos que determinaran si es o no
adecuada para emplearse. La graduacion de la arena proveniente de todo yacimiento serd
razonablemente uniforme y no sujeta a los porcentajes extremos o limites de la granulometria
especificada.

6. 8. 8.- El agregado fino proveniente de un mismo yacimiento que tenga un moédulo de fineza que difiera
en 0,20 con el médulo de fineza de la muestra representativa presentada inicialmente por la Contratista,
pero encuadrada dentro de los limites del 6. 8.6 de este articulo, serd rechazada y sdlo podrd aceptarse
si la Contratista propone una nueva férmula de dosaje.

El agregado fino proveniente de fuentes distintas, no serd almacenado en la misma pila, ni usado
alternativamente en la misma clase de construcciones o mezclado, sin el permiso previo y escrito de la
Inspeccién.

6. 8. 9.- Resistencia de morteros: El agregado fino, al efectuarse el ensayo de resistencia del mortero
(IRAM 1534), permitira dar una resistencia a la compresién a la edad de 7 y 28 dias, de al menos 90 %
que la desarrollada por el mortero de idénticas proporciones y consistencias, preparado con el mismo
cemento y la arena que cumplan con las especificaciones y con médulo de fineza igual de la arena en
estudio.

6. 8. 10.- Durabilidad: Cuando el agregado fino sea sometido a cinco ciclos del ensayo de durabilidad
(IRAM N2 1525) con la solucién de sulfato de sodio, el porcentaje de pérdida de peso no serd superior al
10 %. Si el agregado fino fallara en este ensayo se empleara solamente en el caso que, sometido al
ensayo de congelacién y deshielo (IRAM N2 1621) dé un resultado de comportamiento satisfactorio.

6. 8. 11.- El agregado fino estara exento de cualquier sustancia reactiva que pueda reaccionar
perjudicialmente con los dlcalis que contenga el cemento portland (IRAM N2 1649).

6. 8. 12.- Sometido el agregado fino, a granulometria via hUmeda y seca sobre el tamiz N2 200, deberd
pasar por via seca mas del 80 % que pasa por via himeda.

6.9.- Agregado Grueso:

6. 9. 1.- Tamaio maximo del agregado grueso: Debe retener tamiz 51 mm (2") entre 5 % y 10 % para
losas de espesor entre 18 cm y 25 cm. Para losas de menor espesor el tamafio maximo debera ser 1/3
del espesor de la misma.

El agregado grueso sera el proveniente de la trituracién de rocas, grava lavada o grava triturada,
compuesta de trozos o particulas retenidas por el tamiz IRAM 4,8 mm (N2 4), duras, resistentes y
durables, sin exceso de particulas alargadas y libre de cualquier cantidad perjudicial de capas o particulas
adheridas, debiendo satisfacer en todos sus aspectos los requisitos que se detalla en el parrafo siguiente.

6. 9. 2.- El porcentaje de sustancias perjudiciales que se encuentran en el agregado grueso no excedera
de los siguientes valores:

Sustancias Perjudiciales Ma>_<|r.no Método
admisible
Carbén 0,50 IRAM 1512

Particulas livianas en agregados 0,50 ASTM C 123




Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512
Fragmentos blandos 2,00 ASTM C 235
Particulas friables 0,25 ASTM C 142
Pérdida por lavado en Tamiz IRAM 74 p (N°200) 0,80 IRAM 1540
Sales solubles 0,50 IRAM 1512
Sulfatos expresados en anhidrido sulfarico 0,07 IRAM 1531
Otras sustanciag nocivas (pizarra, mice_l, escamas desmenuzables 100

0 particulas cubiertas por peliculas perjudiciales) '

6. 9. 3.- La suma de los porcentajes de sustancias perjudiciales no excedera del 3 % en peso.

6. 9. 4- El coeficiente de cubicidad del agregado grueso, debera ser mayor de 0,60 determinado s/ensayo
de Norma IRAM N¢ 1681.

6. 9. 5.- Sometido el agregado al ensayo acelerado de Durabilidad (IRAM N2 1525) no debe acusar
muestras de desintegracidn al cabo de 5 ciclos y no experimentar una pérdida superior al 10 %. En caso
de fallar este ensayo, sélo se podra utilizar dicho agregado si resiste satisfactoriamente el ensayo de
congelacion deshielo (IRAM N2 1526) no debiendo mostrar desintegracion después de 5 ciclos.

6. 9. 6.- El Desgaste "Los Angeles" (IRAM N2 1532) debera ser menor del 35 %, y debera cumplimentar
la exigencia de uniformidad de dureza, por lo cual el Desgaste entre las 100 y 500 vueltas deberd
responder a:

Desgaste 100 vueltas _

Desgaste 500 vueltas

6.9. 7.- La absorcidn del agregado grueso por inmersién en agua durante 48 horas debera ser inferior al
1,2 % (IRAM N2 1533).

6. 9. 8.- El agregado grueso debera estar exento en su constitucion de sustancias que puedan reaccionar
perjudicialmente con los alcalis del cemento portland, como asi sus impurezas.

6.9.9.- El agregado grueso (pedregullo) deberd provenir de roca fresca, considerando como tal, aquellas
cuyos elementos minerales no han sufrido proceso de descomposicién quimica, con el consecuente
detrimento de sus propiedades fisicas. Se admitira inicamente el pedregullo, que sometido a ensayo
segln metodologia establecida en la NORMA IRAM N2 1702 acuse:

1) Roca descompuesta (alteracion muy avanzada y/o friable maximo 3 %).

2) Roca semidescompuesta (grado de alteracidon que ya comienza a afectar el estado fisico
y 0 baja cohesidn o exquisitos maximo 6 %).

3) Suma de los porcientos de 1y 2 = 6 % (como maximo).

6. 9. 10- La roca para pedregullo, debera tener una resistencia a la compresidn igual o mayor a 800
kg/cm? (IRAM N21510).

6.9.11.- La Dureza de la Roca por frotamiento sera igual o mayor de 18, cuando se determine mediante
el ensayo con la maquina DORRY (IRAM N2 1539).

6.9. 12.- La Tenacidad debera ser:
a) De roca para pedregullo igual o mayor de 12 cm (IRAM N2 1538).

b) Para grava S/ AASHO T-6-27 no debera revelar fallas.



6. 9. 13.- El agregado grueso para su acopio y dosaje, deberd subdividirse en dos fracciones
aproximadamente igual a la mitad del tamafio maximo. En caso que en las fracciones separadas, su
granulometria en los tamices indicados en la fdrmula varie en mds del 20 %, entre tamices con respecto
al promedio, la Contratista deberd subdividir dicho acopio por su exclusiva cuenta.

6. 9. 14.- En el momento de utilizarse el agregado grueso, deberd encontrarse en estado de limpieza
semejante a la muestra representativa de la dosificacidon propuesta, caso contrario deberd ser lavada
por la Contratista, a su exclusivo cargo.

6. 9. 15.- Granulometria: Los tamafios indicados para el agregado grueso y su andlisis mecdnico
efectuados con los tamices IRAM N2 1501, deberdan llenar las siguientes exigencias salvo indicacién en
contrario en las Especificaciones Complementarias:

Entornos correspondientes = Retenidos

Tamices: |2" 1¥%" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N° 4
Muestras:

1-3 0 0 0-10 - 40-75 - 97-100
3-5 5-10 40-65 90-100 - 100 - 100
Mezcla:

50% 1-3 2,5-5 20-32,5 45-55 - 70-87,5 - 98,5-100
50% 3-5

Los valores de la mezcla corresponden a los entornos para 1-5

6.9. 16.- Las dos fracciones mencionadas se combinaran en una proporcién tal que se obtenga el minimo
de vacios en la mezcla con una cantidad al menos de 50 % de la fraccién 3 a 5.

6. 10.- Acero en barras colocado: Las barras, mallas y cables de acero utilizados en la construccion de
estructuras de hormigdn armado, cumplirdn con los requisitos establecidos en las siguientes Normas
IRAM-IAS

» IRAM-IAS U 500-502 - Barras de acero de seccion circular, para hormigén armado, laminadas en
caliente

» IRAM-IAS U 500-528 - Barras de acero conformadas, de dureza natural, para hormigdn armado

» IRAM-IAS U 500-06 - Mallas de acero para hormigén armado

Condiciones para recepcién del acero en barras: Las barras se proveerdn libres de capas de pinturas,
aceite u otro material, aceptandose un principio de oxidacidn que no importe una reduccién apreciable
de su seccion transversal

Serd perfectamente homogéneo, exento de sopladuras e impurezas de factura granulada fina y
superficies exteriores limpias y sin defectos

La Inspeccion, se reserva el derecho de ensayar el material, siendo los gastos que esto demande, por
cuenta de la Contratista

Siendo el didmetro menor de 25 mm, su empalme se hara por simple recubrimiento. La zona de
empalme deberd tener una longitud igual o mayor a 50 veces el didmetro del hierro a empalmar, y las
barras terminaran en ganchos semicirculares, debiendo quedar éstos anclados en zonas de compresion.
Se entiende que estos conceptos son para los aceros comunes




El doblado y cortado se hara en frio. Para el doblado, se utilizaran plantillas, grinfas y demas
herramientas necesarias, que previamente seran controladas y aprobadas por la Inspeccién

La Inspeccidn verificara que las armaduras tengan las dimensiones y emplazamientos proyectados y
ordenados, en cuyo caso se procederd a su liquidacién en el primer certificado que se expida

6. 11.- Aprobacién de muestras: Antes de hacer acopio de materiales en el sitio de la obra debera la
Contratista enviar muestras a la Inspeccién. Sin este requisito todo el material acopiado debera ser
retirado por cuenta de la Contratista inmediatamente de ser notificada.

Igualmente serd retirado de la obra todo material que no llene las condiciones requeridas,
inmediatamente de recibida la orden de la Inspeccién al respecto.

Los gastos de transporte de las muestras de materiales seran por cuenta de la Contratista.

Art. N27: EXCAVACIONES Y RELLENOS
7.1.- Excavaciones y rellenos: Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo con los trazados, niveles y
dimensiones dados por la Inspeccidn.

Seran sdlidamente entablonadas y apuntaladas donde fuera necesario y conservadas libres de agua
durante la ejecucion de los trabajos.

La Contratista debera hacer los apuntalamientos necesarios y tomar todas la precauciones posibles, a
fin de evitar los desmoronamientos en la excavacion.

Las excavaciones no deberdn hacerse con mucha anticipacién dejando siempre en el fondo una capa de
terreno de al menos 0,10 m de espesor, que se recortara solamente al tiempo de construir fundaciones,
cafierias, etc.

La Contratista rellenara con hormigén, dosificacion (1:5:10) (Cemento-arena-piedra), en volumen, y a su
costo toda excavacion hecha a mayor profundidad que lo indicado.

Se hardn excavaciones para las construcciones de hormigdn o albafiileria, de las dimensiones exactas
que deban tener éstas.

Las excavaciones serdn practicadas hasta la profundidad que la Inspeccion considere necesario.

Donde se deba establecer cafierias, se recortard el fondo de la excavacion con la pendiente necesaria
para que cada cafio repose en toda su longitud.

Para asegurar el apoyo uniforme del fuste del cafio se colocara entre este y el fondo de la excavacién
una cama de arena mediana, de espesor que determinard la Inspeccidn de acuerdo al estado de
terminacion superficial del fondo de la zanja excavada.

Las zanjas en que se coloquen las cafierias tendran las dimensiones que se indican en los planos.

No se permitird la apertura de zanjas en las calles antes de que la Contratista haya acopiado todo el
material necesario para llevar a cabo las obras que se han de construir con aquellos.

La Contratista deberd ademas tomar todas las medidas necesarias para evitar toda clase de inundaciones
asegurando el perfecto funcionamiento de los desagiies durante el tiempo que lleve la Obra, hasta haber
dejado las calles en su primitivo estado. También, y cuando sea necesario, deberan efectuar el bombeo
y el apuntalamiento de las mismas, el relleno de la excavacion, el transporte del material sobrante de la
excavacion a los sitios que oportunamente indique la Inspeccidn, dentro del ejido Municipal.

Las excavaciones deberdan mantenerse perfectamente secas durante la ejecucién de los trabajos. La
Contratista deberd adoptar todas las medidas necesarias para evitar las inundaciones, sean ella
provenientes de las aguas superficiales o de las aguas de infiltracién del subsuelo.

Compactacién de la tapada de los conductos: El tapado y rellenos de zanjas donde se alojen los
conductos se efectuara primeramente volcando arena mediana compactada hasta % de conducto y



luego suelo seleccionado en el interior de la misma, procediendo la Contratista a distribuirlo tanto en
forma mecéanica como manual por capas de espesor, de suelo suelto, no mayor de 0,20 m y seran
compactadas manualmente hasta obtener un grado de compactacién minima equivalente al 95 % del
ensayo Proctor Estandar.

Cabe aclarar que la Inspeccidn podra solicitar en cualquier momento, lugar y nivel a su exclusivo criterio
la ejecucion de los ensayos de verificacion de compactacion respectivos de las capas compactadas.

La Inspeccion exigira los equipos necesarios para realizar una adecuada compactacion sobre las obras
de arte.

El relleno se completard por capas sucesivas hasta exceder en 0,10 m el nivel previsto de afirmado y
solamente se cortara a nivel adecuado al momento de ejecutarse el mismo.

La Contratista es responsable de cualquier rotura u otros desperfectos que sufran las obras o el
afirmado, por hundimiento de las zanjas o asiento de las tierras de excavacion.

En todo momento se debera asegurar la continuidad de los desaglies existentes, por lo que la Contratista
debera tener el equipamiento necesario para tales fines.

7.2.-Afirmado y veredas: Al abrir las zanjas la Contratista debera remover con cuidado y poner por
separado y a un lado todo el material que forma el pavimento de la calle o de la vereda existente siendo
responsable de su conservacién hasta el momento en que se inicie la refaccion en la cuadra
correspondiente.

La refaccién del afirmado y las veredas la ejecutara la Contratista con su propio personal,
inmediatamente de terminada la obra que originé su remocién estando obligado a rehacerlo cada vez
que se produzca hundimiento, por asiento de la tierra o mala ejecucién debiendo también reparar por
su propia cuenta la vereda que hubiera roto su personal o se hubiese destruido por excesiva carga sobre
la misma.

Este trabajo deberd quedar terminado satisfactoriamente antes de los cuatro (4) dias después de
concluido el relleno, el cual debe hacerse inmediatamente de aprobada las cafierias u obras concluidas.

7.3.- Materiales sobrante de las excavaciones: La Contratista colocard al costado de las excavaciones
que practiquen en calzadas o veredas, el material estrictamente necesario para efectuar los rellenos,
acondicionado en cajones de forma que no incomode innecesariamente a los vecinos ni perturbe el
transito, o el facil escurrimiento de las aguas pluviales y convenientemente sefializado.

Terminado el relleno de una excavacién y el terraplenamiento, la Contratista debera retirar el mismo
dia el material sobrante y depositarlo en el lugar que indique la Inspeccidn dentro del ejido urbano.

7.4.-Bocas de registro, bocas de tormenta, cdmaras de captacion de cunetas, cdmaras de empalme: Las
bocas de registro, bocas de tormenta, camaras de captacién de cunetas y cdmaras de empalme se
levantardn hasta la altura que indique la Inspeccion, de acuerdo con los niveles definitivos de las
calzadas, banquinas o veredas. Se ejecutaran de acuerdo a los planos de detalles respectivos.

El tipo de troneras con su correspondiente tapa se determinara en obra de acuerdo a un replanteo del
pavimento segun lo resuelva la Inspeccion.-

7.5.-Fabricacidn de cafios de hormigén: Los cafios de hormigdn deberan ser construidos en obradores
apropiados, en completo acuerdo con los datos y dimensiones indicadas en la planilla y planos
respectivos.

Sus armaduras deberan ajustarse en las dimensiones del plano indicativo de construccion de cafos de
hormigdn, presentando una solidez adecuada para evitar movimientos dentro del encofrado durante la
colocacién y compactacion del hormigén.

Los cafios de 1,60 m de didametro a cotizar, deben responder al plano correspondiente que forma parte
del presente pliego, en el cual para los didmetros mayores a 1,20 m, la armadura consignada en la



planilla correspondiente debera conformarse elipticamente, considerando un recubrimiento interior de
% del espesor del caiio en el diametro vertical, y un recubrimiento exterior de % del espesor del cafio en
el diametro horizontal.

Debera disponerse una marca indicativa en el cafio a fin de lograr el correcto posicionamiento al ejecutar
la obra.

En caso de adoptar armadura circular, ésta debera ser doble, con recubrimiento exterior e interior igual
a % del espesor del cafio, y cuyo dimensionamiento debera responder al calculo correspondiente.

La armadura longitudinal debera adoptarse segun el caso, y de acuerdo a las normas sobre estructuras
de H2 A2,

No se aceptardn variantes técnicas respecto a seccion y materiales para las cafierias de desagties.

La Inspeccidn verificard las armaduras construidas y sus correspondientes ataduras rechazandose las
qgue estén en malas condiciones.

Para el hormigon se empleard: Clase "A" (1:1,5:3) en volumen, con la cantidad de agua estrictamente
indispensable para darles plasticidad y permitir el escurrimiento dentro de las reducidas dimensiones
de los moldes.

Se facilitara la compactacién mediante el apisonamiento interno y el martillado externo. Los moldes
especialmente en la parte interna, deben ser de hierro, perfectamente lisos y engrasado a fin de que no
sea necesario revoque ni enlucido alguno. El desencofrado, deberd hacerse con mucho cuidado después
de 24 horas de hormigonado. En casos especiales la Inspeccidn podra permitirlo antes de ese plazo.

La base del molde podra ser retirado después de tres dias de fabricado el cafio, mediante aparejos o
aparatos especiales que permitan levantar aquél sin que sufra esfuerzo de traccidn. El transporte hasta
el sitio de destino se efectuard hasta veinte dias después de fabricado.

La Contratista debera disponer lo necesario para evitar el fraglie rapido del hormigdn especialmente los
cafios que se construyen durante el verano.

Antes de ser conducidos a la obra deberdn ser sometidos a una presion interna de 4,00 m de columna
de agua. Esta prueba se realizara sobre el 5 % de los cafios fabricados tomados al azar del obrador en
que se fabrique, por la Inspeccion.

Los cafios a ensayar se colocaran horizontalmente apoyados sobre calzas y en posicion se les aplicara la
presion interna indicada, durante media hora, se considerara satisfactoriamente la prueba, si al cabo de
ese tiempo el cafio ensayado no hubiese presentado exudaciones y si la intensidad de éstas fuera tal
gue no hubiese alcanzado a producir grietas.

Si el resultado es satisfactorio se dara por aceptada la partida, en caso contrario se efectuara la prueba
de todos los cafios, aceptandolos solamente aquellos que satisfagan la prueba.

7.6.-Cafios prefabricados: Cuando la Contratista coloque cafios prefabricados en establecimientos
especiales, éstos deberan tener la aprobacién de la Inspeccion de la obra la cual podra verificar si las
condiciones de fabricacidn son las adecuadas.

7.7.-Colocacién de cafios de hormigdn: Excavada la zanja con el ancho, profundidades, y niveles
indicados en los planos respectivos, se examinardn los cafios antes de bajarlos a la zanja, a fin de verificar
si se hallan perfectamente sanos. Una vez limpios especialmente en las juntas, seran bajados con
cuidado debiendo descansar en toda su longitud sobre la explanacion que forma el fondo de la zanja.

Para asegurar el apoyo uniforme del fuste del cafio se colocara entre éste y el fondo de la excavacioén,
una capa de arena mediana, de espesor que determinara la Inspeccidon de acuerdo al estado de
terminacion superficial del fondo de la zanja excavada.



Para efectuar la junta de los cafios, se humedecera la espiga del cafio a colocar y el enchufe del ya
colocado y se aplicard inmediatamente en el dngulo entrante de éste el mortero de cemento-arena ( 1:2
) suficientemente consistente para que no se escurra. Enseguida se desplazara suavemente el cafo a
colocar, introduciendo su espiga en el enchufe del cafio colocado y procurando que quede bien centrado
a fin de que el espesor de la junta sea uniforme en toda ella. Terminada esta operacidon se calzara el
cafio con ladrillos u hormigdn para que no se mueva y se concluira de rellenar la junta con mortero de
una parte de cemento y dos de arena mediana y fina; luego se formara un chaflan simétrico al del
enchufe con el mismo mortero, con el objeto de proteger la junta propiamente dicha. Se evitara que el
material pueda penetrar en el interior del cafio.

En las cafierias de didmetro mayor o igual a 0,80 m se ejecutara ademas un tomado de juntas interno
con el mismo mortero de la junta exterior.

La cafieria debera colocarse siguiendo rigurosamente la alineacién, indicada en el proyecto. En caso de
que las superficies internas de dos cafios consecutivos no coincida exactamente, se debera hacer
coincidir por lo menos en linea recta, las generatrices del invertido, alisando interiormente las juntas e
identificando morteros de cemento.

En caso que los cafios deban ser recubiertos con membrana geotextil, ésta debera cumplir lo
especificado para este material.

El recubrimiento de los cafios se debera hacer en toda la superficie (a modo de funda).

En empalmes longitudinales, y transversales, las mantas deberan solaparse 30 cm como minimo, y la
unién de las mismas debera realizarse mediante costura o engrapado con alambre galvanizado. Una vez
colocada, no deberd presentar pliegues o dobleces y no deberd estar en contacto con elementos
punzantes.

Terminada la colocacion de cafierias entre bocas de registro, de tormenta, cdmaras de captacién de
cunetas, etc., y después de 24 h de hecha la dltima junta, se procedera a la prueba hidraulica, llendandola
con agua a presion media de dos metros de altura sobre el intradds del orificio de salida de la cafieria y
manteniéndola durante una hora a fin de comprobar la impermeabilidad de las juntas.

Si alguna junta se dejara escapar agua o algun cafo presentara pérdida o exudaciones que produzcan
gotas, se procedera a marcar las partes defectuosas y una vez descargadas las cafierias se revestiran las
juntas y partes defectuosas de los cafios con un anillo de hormigdn Clase "A" (1: 3,2 : 8) en volumen de
0,10 m de espesor y de una longitud que la sobrepase en 0,15m.

Cuatro horas después de terminado el arreglo de la Ultima junta se efectuara el relleno de la zanja por
capas de espesor suelto no mayor de veinte centimetros bien compactados hasta tener una tapada de
0,20 m de profundidad y se proseguird el relleno después de las 24 h subsiguientes, en la forma que se
establece en el Art. N97.-

El costo de pruebas, anillos de refuerzo y reposicién de cafos rotos, sera por cuenta de la Contratista,
estando comprendidos esos gastos en el precio de las cafierias y su colocacién.

La Inspeccion podra autorizar en casos muy especiales que se tape la cafieria, sin la prueba hidraulica
correspondiente, debiendo en este caso la Contratista, reforzar por su cuenta todas las juntas con un
anillo de 0,03 m, de espesor de hormigdn Clase "A" que recubra totalmente el enchufe y la junta.

7.8.-Moldes y encofrados: Los moldes y encofrados se ejecutaran con las dimensiones exactas indicadas
en los planos y deberan tener la resistencia y rigidez suficiente para soportar, con seguridad las cargas
estaticas que actlan sobre las mismas y las dindmicas durante la ejecucién y terminaciéon del
hormigonado.

La Contratista deberd someter a la aprobacion del Inspector el material que adopta para la ejecucién de
los encofrados, pero su aprobacién no lo exime de las responsabilidades que le corresponde para la
buena ejecucidn y terminacion de los trabajos y de los accidentes que puedan sobrevenir.



Los moldes internos para cafierias deberan ser metalicos, construidos con chapas de hierro planchado,
de espesor suficiente para asegurar su indeformabilidad.

No se efectuara la prueba hidraulica de la alcantarilla de cafios. En cambio dicha prueba debera
efectuarse cuando la cafieria sirva de enlace a uno o mas sumideros o camaras.

7.9.- Equipos: Todo equipo, herramientas y maquinarias necesarias para la ejecucion de la excavacion,
desbarre, transporte, colocacién, relleno, compactacién, etc., de las cafierias de hormigdén armado y de
acero corrugado o “tunnel liner”, como asi también el equipo necesario para mantener la continuidad
de los desagiies pluviales existentes (bombeo, by pass, etc.) deben ser aprobados previamente por la
Inspeccidn y responderan al listado que deberd presentar la Oferente (si asi lo solicita el anexo 8) mas
los que solicite posteriormente la Inspeccidn para realizar los trabajos dentro de los rendimientos
previstos en los analisis de precios y plazos de obra y que al mismo tiempo acarreen el menor trastorno
posible en las inmediaciones de la obra.

Serd obligacién de la Contratista mantener en satisfactorias condiciones de trabajo los elementos
aprobados por la Inspeccidn.

7. 10.- Conductos de hormigén armado construidos en su sitio definitivo: Se seguira al respecto y en
todo lo que en ellas sean atendibles, las estipulaciones indicadas en el Articulo sobre "Hormigdn para
Obras de Artes".

El procedimiento de ejecuciéon que adopta la Contratista deberd ser aprobado previamente por la
Inspeccidn, sin que ello lo exima de responsabilidades por los accidentes o inconvenientes que pudieran
sobrevenir como consecuencia de los procedimientos adoptados.

La Contratista debera cuidar especialmente el relleno perfecto de los moldes y encofrados y el
mantenimiento de la seccién de hormigén indicado en los planos y la Inspecciéon, podra ordenar cortes
en la masa de hormigdn a efectos de verificar el espesor de las paredes.

Los moldes internos deberan ser metalicos y deberdn estar previstos de ventanillas de inspeccién y
escape de aire.

Los paramentos internos de los conductos deberan quedar perfectamente lisos, sin fisuras,
protuberancias o fallas. Las deficiencias que se notaran, deberdn ser subsanadas por la Contratista a su
costo, pudiendo la Inspeccidn exigir, si lo cree conveniente, la ejecucion de un enlucido de mortero de
cemento y arena o de cemento puro, que se considerara incluido en los precios contratados para la
construccion de los conductos.

No se efectuara la prueba hidrdulica de los conductos de hormigdn armado que se construyan en el sitio
de su asiento definitivo.

Art. N28: CONSERVACION
La Contratista conservara las cafierias conductos y obras accesorias para desaglies construidos, hasta la
fecha de recepcion definitiva de todas las obras contratadas.

Art. N99: HORMIGON PARA OBRAS DE ARTES

9. 1- Descripcion: Los trabajos descriptos en esta especificacion tienen por finalidad fijar las normas para
el dosaje, colocacién, recepcion y medicidn de los volumenes de los diversos tipos de hormigén de
cemento portland que se utilizan en la construcciéon de las obras de arte.

Entiéndase por hormigén de cemento portland en adelante hormigdn una mezcla intima de cemento
portland, agregado fino (arena) agregado grueso (roca, pedregullo, grava partida, grava, etc. y agua en
proporcién determinada.

9. 2-Materiales:

1.- Los materiales a utilizar en la preparacion de los diversos tipos de hormigdn reuniran las
caracteristicas enunciadas en los siguientes articulos:



> Articulo 6. 6........... Cemento Portland

» Articulo 6. 7........... Agua para morteros y hormigones

> Articulo 6. 8........... Agregado fino para morteros y hormigones
> Articulo 6.9........... Agregado grueso para hormigones

» Articulo 6. 10......... Acero en barras colocado

9. 3-Equipos: Todo equipo, herramientas y maquinarias necesarias para la ejecucidn, transporte y
colocacién del hormigdn para obras de arte debera ser previamente aprobada por la Inspeccidn, quien
puede exigir las modificaciones o agregados que estime conveniente para la realizaciéon de la obra de
acuerdo con las reglas del arte y dentro de los plazos contractuales.

Serd obligacion de la Contratista mantener en satisfactorias condiciones de trabajos los elementos
aprobados por la Inspeccion.

9.4-Composicién del hormigén: Salvo indicacién contraria en los pliegos complementarios de
especificaciones las diversas clases de hormigones deberdn reunir las condiciones especificada en la
siguiente tabla.

Para todos los tipos de hormigones desde A al E, se debe realizar una dosificacion racional en peso, para
lo cual la Contratista con una antelacidn como minimo de 20 dias antes de iniciar el hormigonado debera
presentar la férmula de dosificacién a utilizar.

Hormigén Cantidad Minima | Resistencia Cilindrica Méaxima Relacién
Clase de Cemento kg/m3 | Minima en Probetas de Agua-CementoEn

para H° colocado 28 dias kg/cmz2 peso

A 400 250 0,60

B 350 210 0,60

C 310 190 0,70

D 250 150 0,80

E 180 110 0,90

F 125 80 1,00

La Contratista no tendra derecho a reclamo ni indemnizaciéon de ninguna especie, si la Inspeccion
dispone se utilice una menor relacién agua-cemento que la indicada en el parrafo 1 de este titulo para
un determinado tipo de hormigdn cuando lo aconseje la técnica y sea factible su aplicacién, aun cuando
se eleve el costo de colocacion del hormigon.

9. 5.- Preparacién del hormigén:

Acopio de los materiales: Los volUmenes de aridos y cementos a utilizarse en cada uno de los hormigones
parciales de las estructuras, deberan estar totalmente acopiados en obra antes de iniciar las tareas de
preparacion de la mezcla.

Serd obligatorio el uso de la mezcladora mecdanica, colocando en el balde de la hormigonera cada uno
de los materiales rigurosamente medidos en el orden que indique la Inspeccidn, quien controlara
también la cantidad de agua para cada pastdn en el depésito de la hormigonera.

Una vez que se coloquen los materiales dentro del tambor de la hormigonera se hara entrar
gradualmente la cantidad de agua medida, manteniéndose todo el paston en remocién durante el



tiempo necesario para su buena mezcla, la que se notara cuando el agregado grueso esté totalmente
recubierto por el mortero.

En ningun caso el tiempo de amasado sera inferior a un minuto y medio después de estar dentro del
tambor de la hormigonera todos los materiales del pastén incluido el agua.

La Inspeccion a su exclusivo criterio podra ampliar el citado plazo si lo considera oportuno no dando este
hecho lugar a reclamo alguno por parte de la Contratista.

Para el tipo de hormigonera corriente, el nimero de revoluciones oscilara entre 15 y 20 por minuto,
guedando autorizada la Inspeccién para reducirla cuando la velocidad periférica del tambor pudiera
producir la segregacién del material.

No serd permitido la carga del tambor de la hormigonera hasta tanto no haya sido desocupado
totalmente el pastdn anteriormente preparado.

9. 6.- Condiciones que debe reunir el hormigdn antes de autorizar su colocacion: La Inspeccién fijara la
proporcién mas adecuada para la relaciéon agua-cemento dentro de cada seccidn de la estructura y
determinara el valor del asentamiento del hormigdn por medio del ensayo respectivo de acuerdo a las
normas (IRAM 1536), correspondiente a dicha relacién (ensayo de asentamiento) con el cono de
Abrahams.

En el transcurso de la obra, la Inspeccion cuando lo estime conveniente, repetird el ensayo de
asentamiento el que para resultar satisfactorio, sera un valor inferior al obtenido siguiendo las directivas
dadas en el parrafo anterior.

9. 7.- Proyecto y ejecucion de encofrados: Antes de iniciar la construccion de toda la obra de H2 A2 o
simple, la Contratista sometera a la aprobacién de la Inspeccién la memoria del calculo y los planos de
detalle del puente de servicio, encofrado y sus apuntalamientos, estando obligado a rectificarlos
introduciendo las modificaciones que la Inspeccién exija y a ejecutarlos posteriormente en obra de
acuerdo con el plano que en definitiva devolvera conformado la Inspeccion.

La Inspeccion podra exigir a la Contratista el cumplimiento de los establecidos en el parrafo anterior,
solo en el caso de obras de arte mayores, entendiéndose por tales aquellas de mas de 7,00 metros de
luz por tramo.

La intervencion de la Inspeccion en esta emergencia no exime a la Contratista de la responsabilidad que
como tal le incumbe.

Cuando se proyectan puentes de servicios, apuntalamiento en cursos de agua que hayan de soportar
periodos de crecientes, serd indispensable disefiar estos en forma tal que la seccidn neta de
escurrimiento, no sea inferior al 70 % de la seccidn neta que se prevé en la obra de arte proyectada.

Salvo expresa disposicidn que autorice lo contrario, los puentes de servicios, encofrados y
apuntalamientos sobre lineas férreas, respetaran los galibos minimos de obra impuestos por la D. de C.
de Ferrocarriles. Para aquellas que se destinen para obras de arte sobre cursos navegables, el galibo
minimo debe ajustarse a la directiva que fija la Direccion Nacional de Construcciones Portuarias y Vias
Navegables.

Si con el puente de servicio se interfiere una ruta nacional, provincial o comunal y no fuera posible
asegurar el transito de la misma mediante desvios, serd indispensable prever en el puente de servicio o
apuntalamiento, uno, dos o mas trechos de transito, segun lo estime la Inspeccidn. En esta oportunidad,
el gélibo minimo por trecho sera un rectangulo de 4 m de altura y 3,50 m de ancho.

Bases para el calculo: En todos los casos, el célculo y proyecto de los encofrados, puentes de servicio y
apuntalamiento se haran tomando en cuenta las fuerzas que pueden actuar, peso propios, peso del
hormigdn recién colocado, sobrecargas moéviles de obra, viento, etc. Debera tenerse en cuenta un
impacto igual al 50 % de las sobrecargas moviles.



El sistema de puentes de servicio como asimismo su tipo de funcidn, sera optativa de la Contratista, con
las restricciones que expresamente se establecen en esta seccidn.

Es indispensable que el disefio del apuntalamiento permita el descimbrado sin sacudidas ni vibraciones
perjudiciales para la apertura, siendo en consecuencia necesario que aquel descanse sobre cuias de
madera dura, cajas de arena, gatos y otros dispositivos similares.

En caso de fundacidn directa la solera deberd estar formada por lo menos de dos capas de madera
descansando la superior transversalmente sobre la inferior. Las presiones admisibles sobre el terreno,
seran ajustados en cada caso por la Inspecciéon de acuerdo con el tipo de puente de servicio y
apuntalamiento propuesto por la Contratista y naturaleza del terreno de fundacién.

Bajo ningun concepto serd aceptada la fundacion directa sobre un manto presionable de un puente de
servicio o apuntalamiento que estard expuesto a un periodo de creciente.

Si de fundarse el puente de servicio, o apuntalamiento sobre pilotes, éstos se consideran
satisfactoriamente incados cuando se obtenga un rechazo tal que aplicando la férmula de Briz, el pilote
sea capaz de soportar la maxima carga de cdlculo que incidira sobre él con un coeficiente de seguridad
igual a 2.

Se admitiran las siguientes tensiones en las estructura de madera, segun lo indicado en la siguiente tabla:

TIPO DE SOLICITACION TENSION ADMISIBLE (kg/cmz?)
Madera Dura |Madera Blanda

1.-Compresion paralela a la fibra

a)Caso General 140 110

b)En juntas planas normales a la fibra sin recubrimiento

proteccion perfecto 110 85

2.-Flexion 150 140

3.-Traccion Perpendicular a la fibra 140 110

4.-Compresién:Perpendicular a la fibra 45 20

5.-Esfuerzo de corte: en direccion a la fibra 30 20

Las fatigas fijadas en el cuadro precedente han sido tomadas con base a la utilizacién de materiales de
primera calidad, sin ningun defecto y suponiendo que los empalmes uniones se ejecuten con esmero. Si
cualquiera de las circunstancias anteriores no fueran satisfechas en el proyecto o ejecucion del puente
de servicio, encofrado o apuntalamiento, la Inspeccidn podra modificarlas, ejecutandolas con la calidad
del material previsto en el proyecto de puente de servicio, encofrado o apuntalamiento.

En las secciones de acero laminado para tensores y anclajes las tensiones de traccion y compresion no
excederan de los 1.400 kg/cm?. Cuando se trate de bulones dichas tensiones no excederan los 1.300
kg/cm?2.

Si se proyectaran puentes de servicio, encofrados o apuntalamiento metdlicos, las fatigas maximas
admisibles de los diversos elementos de la misma seran los fijados para la construccién metalica comun.

Ejecucidn: Si la Contratista no se decidiese por la ejecucion de encofrados metalicos, deberd emplear en
el que se prepare, madera escuadrada, en forma de tablas, tablones, listones, tirantes, etc. La madera
aserrada para encofrado sera cepillada en las superficies que queden en contacto con las caras vistas de
las estructuras una vez concluida la obra. Cuando fuera indispensable la Inspeccidén podra exigir el
aceitado o engrasado de los moldes.



Los encofrados seran de esmerada construccién y tendrdn las dimensiones adecuadas para obtener la
estructura proyectada. No se admitiran madera verde o no estacionada en ningun elemento del puente
de servicio, encofrado a apuntalamiento.

No se admitiran encofrados que sufran deformaciones por el paso y/o empuje del hormigdn fresco, por
la presién durante el apisonado o las cargas accidentales de la construccién.

Los encofrados seran fileteados en sus aristas vivas en la forma indicada en los planos y en el caso que
no se indicara en éstas, se colocardn filetes isdsceles, cuyos catetos iguales seran de 2 centimetros.

Deberan procurarse que los elementos sometidos a compresiones estén formados por piezas de madera
sin empalme al tope. Por lo menos la tercera parte de dichos elementos debera cumplir esa condicién y
el ubicarlos en obra debe cuidarse de alternarlo uniformemente con los otros. La superficie de los
empalmes a tope deben ser perfectamente planos y horizontales y estaran protegidos por abrazaderas
de madera de 0,70 m de longitud minima, vinculadas a las piezas. En las maderas escuadradas se
dispondran dos de estas abrazaderas.

9. 8.- Colocacién de hormigdn en obra: Terminada la colocacidn de las armaduras y antes de iniciar las
tareas de colocacion del hormigén deberan mojarse perfectamente ambas caras de los encofrados. Si
durante esta operacién éstos sufrieran deformaciones seran rehechos a exclusiva cuenta de la
Contratista.

No se empezara a hormigonar hasta tanto la Inspecciéon haya dado su conformidad escrita de haber
inspeccionado los encofrados, apuntalamiento y la armadura colocados, encontrdndose en su correcta
posicién con las dimensiones establecidas en los planos incluidos en la documentaciéon o bien en los
detalles que preparara la Inspeccién.

Las mezclas hechas deberan ser empleadas totalmente dentro del menor tiempo posible, debiendo
rechazar todo pastdn que tenga mds de media hora de ejecutado.

Deberd evitarse toda segregacion de los materiales componentes durante el transporte del hormigén
recién preparado, desde la hormigonera al lugar de colocacidn.

Si ésta se constatara, se procedera a un remezclado o bien no se permitira la incorporacion a la obra del
volumen del hormigdn observado.

En la colocacién deberd evitarse la caida libre del hormigdn de altura mayores de 1,50 m, como también
depositar la mezcla en grandes volimenes concentrados para luego desparramarlos. Debera colocarse
en capas horizontales cuyo espesor oscilara de 0,25 a 0,30 m.

Cuando el hormigén deba ser conducido por medio de canales o canaletas a gravitacidn, la inclinacion
maxima de éstos sera de 302 respecto a la horizontal debiendo ademds tener una tolva para descargar
el material.

Compactacién del hormigdn: Durante la operacién de colocacién del hormigdn, los moldes deberan ser
continuamente golpeados y el hormigdn prolijamente apisonado a fin de obtener una buena
compactacion, el perfecto relleno de los moldes y el revestimiento total de las armaduras. Si la
Inspeccién constatase que la compactacion manual del hormigdn no es efectiva la Contratista debera
utilizar un vibrador, aprobado por la Inspeccién. El tiempo necesario de vibracidn dependera de la
trabajabilidad del hormigén y de la efectividad del vibrador para que el hormigdn alcance un grado
adecuado de compactacidn. Un exceso de vibracién puede originar segregacion, por lo que se tomardn
las medidas necesarias a los fines de disponer operarios competentes a tal efecto.

Si durante el hormigonado o después de éste los encofrados o apuntalamiento tuvieran deformaciones
que hicieran defectuosas las estructuras, la inspeccién podra ordenar que sea removida y rehecha, por
cuenta de la Contratista, la seccién de estructura defectuosa.



En la ejecucidon de las obras debe evitarse la interrupcién de colado, mientras la obra no esté terminada,
pero cuando en opinidn de la Inspeccidn fuera esa admisible, la interrupciones se efectuaran de acuerdo
con las instrucciones que ella imparta.

Al volver a iniciar el trabajo, antes de empezar la colocacion del hormigdn, la superficie que debe estar
en contacto con él sera cuidadosamente picada y limpiada con abundante agua. Cuando la relacién agua-
cemento del hormigdn a colocar sea mayor o igual al 70 % de la permitida en el parrafo del Art. 6, podra
prescindirse de la colocacidn de una lechada de cemento sobre la superficie citada, a juicio de la
Inspeccioén.

En todos los demas casos serd obligatoria la colocacién de la citada lechada; no se permitira reiniciar un
hormigonado sobre una lechada de hormigdn con principio de endurecimiento.

Hormigon bajo agua: Sdélo sera permitido el hormigdn bajo agua con la expresa autorizacidon de la
Inspeccioén.

No sera permitida ninguna operacidon de bombas dentro del encofrado mientras se esta colocando el
hormigdn y posteriormente hasta que haya iniciado su fragie.

En la distribucién del hormigdn se evitaran que éste sea lavado por el agua, quedando librado al criterio
de la Contratista la eleccion del método para su aplicacidn, el que sera autorizada por la Inspeccion
después que ésta haya verificado su eficacia.

Debera evitarse el depdsito de grandes voliumenes concentrados debiéndose en consecuencia hacer la
distribucidon que necesariamente sera realizada por capas horizontales.

Hormigon con frio intenso: Sélo se permitird la preparacion de hormigones cuando la temperatura
ambiente sea como minima 5 2C y vaya en ascenso.

Si la Contratista quisiese preparar algun tipo de hormigdn debajo de la temperatura limite citada, debera
previamente calentar el agua y los agregados hasta una temperatura que oscilara segun las necesidades
entre 15 2Cy 55 9Cy con forma tal de obtener un hormigdén que en el momento de colocarse tenga
como minimo 10 °C.

Queda librada al criterio de la Contratista la eleccidn de sistemas tendientes a obtener los limites de
temperaturas especificadas, para su aplicacidn en obra, los que seran autorizados por la Inspeccién
después que éstos hayan verificado su eficacia.

Salvo autorizacién escrita de la Inspeccién, no se permitird la colocacién del hormigdn cuando la
temperatura ambiente sea como minimo de + 5 2Cy vaya en aumento.

La autorizacion otorgada por la Inspeccidon para colocar el hormigdn con frio intenso no releva a la
Contratista de su responsabilidad en la obtencién de una obra con resultados satisfactorios; quedando
éste obligado a reconstruir a su exclusiva cuenta aquellas estructuras que adolecieran de defecto por tal
causa.

Hormigonado en tiempo caluroso: Cuando la temperatura a la sombra sea superior a 30 2C, se debera
tomar la temperatura cada media hora del hormigdn fresco recién elaborado vy si la temperatura de este
se encuentra por encima de los 32 2C, se recién el hormigonado.

9. 9.- Curado y desencofrado de la estructura: Antes de iniciar las operaciones de curado, la Contratista
debera tener al pie de la obra el equipo indispensable, para asegurar el curado de las estructuras de
acuerdo con las exigencias de esta seccion.

Durante los cinco dias siguientes al de terminada la colocacién del hormigdén deberd tener
constantemente humedecidas las superficies del hormigén y moldes colocados.

El desencofrado de toda estructura se debera realizar con todo cuidado para evitar que la misma sufra
choques, esfuerzos violentos, golpes, etc.



Terminada la colocacién del hormigén, de una estructura deberan dejarse transcurrir los siguientes
plazos minimos antes de iniciar el desencofrado y desapuntalamiento de la misma:

Conductos y obras de arte menores de uno o varios tramos con luces parciales de hasta 7,00 m:
a) Para retiro total de los encofrados y apuntalamiento de pilares y estribos: 5 dias

b)Para retiro total de apuntalamiento de encofrados de losas con luces técnicas parciales hasta
3,60 m inclusive: 10 dias

c)Para retiro de las caras laterales de vigas principales o secundarias: 5 dias
d)Para retiro total de encofrado y apuntalamiento: 20 dias

e)Para retiro de encofrado de elementos secundarios que no soporten cargas, postes para
pesos, etc.: 2 dias

En la designacidon de obras de arte menores deben considerarse comprendidos los saltos, sifones,
guardaganados o estructura similar: sumideros para el desaglie, cdmara, etc..

Conductos y obras especiales no consideradas anterior mente:
a)Para retiro total de los encofrados y apuntalamiento de estribos y pilares: 6 dias
b)Para retiro de los encofrados de paramentos verticales de viga: 6 dias
c)Para retiro total de apuntalamiento de superestructuras: 20 dias

Queda totalmente prohibido hacer actuar en las estructuras, sobrecarga alguna hasta transcurridos 3
dias del colado del hormigdn.

9. 10 - Disposiciones relativas a la recepcion de las estructuras de hormigén:

Recepcion de la obra: La recepcidn parcial o total se realizard previa verificacién del espesor y resistencia
del hormigén de la estructura considerada.

Equipo para la extraccidon de testigos: La Contratista dispondra en su equipo de trabajo, de una maquina
extractora de testigos de hormigdn. Esta serd aprobada por la Inspeccion y no se permitira la iniciacion
del hormigonado hasta tanto la Empresa no tenga la maquina extractora en obra.

Serd por cuenta exclusiva de la Contratista, el personal, etc. necesarias para el funcionamiento de la
caladora, como también los gastos originados por el embalaje y flete requeridos para el envio de las
probetas al laboratorio de ensayos que indique la inspeccion, en cada caso.

Determinacion del espesor y resistencia del hormigén: La determinacion del espesor y resistencia del
hormigdn, se determinara en zona sobre tres testigos de quince centimetros de diametro. Seran
consideradas de rechazo aquellas zonas en que el espesor sea menor que el proyectado.

Medicién de los testigos:

La altura de cada testigo, sera igual al promedio de cuatro mediciones. Una se tomara segun el eje del
testigo y la otra segun los vértices de un tridngulo equildtero inscripto en un circulo de 10 cm de
didmetro. Estas mediciones se efectuaran al milimetro.

El diametro de cada testigo, serd igual al promedio de cuatro mediciones. Dos se efectuaran a dos
centimetros de las caras del testigo y las otras dos a tres centimetros hacia arriba y tres centimetros
hacia abajo de la seccidon media. Estas mediciones se efectuaran al milimetro.

La resistencia de cada testigo en kg/cm? se determinard por rotura a la compresién en estado himedo,
después de mantenerlo sumergido en agua a 25 2C durante 48 horas. Estas mediciones se efectuaran al
décimo y se obtendran de dividir la carga de rotura de la probeta y la superficie transversal de la probeta
obtenida mediante el didmetro medido segun el parrafo anterior.



Los resultados de resistencias obtenidas seran multiplicados por los factores de reduccién (reducidos a
una esbeltez igual a 2 y la edad de 28 dias) correspondientes, obteniéndose el valor de resistencia de
hormigdn de la losa.

Los factores de reduccidon por esbeltez se obtienen de la siguiente tabla (siendo h: la altura de la probeta,
y d: el didametro de la misma): Relacidn = Altura(h)/didametro(d) de la probeta

h/d FACTOR |h/d FACTOR |h/d FACTOR |h/d FACTOR |h/d FACTOR
2.00 1.000 1.70 0.976 1.40 0.952 1.10 0.900 0.80 0.730
1.95 0.996 1.65 0.972 1.35 0.949 1.05 0.875 0.75 0.700
1.90 0.992 1.60 0.968 1.30 0.944 1.00 0.850 0.70 0.660
1.85 0.988 1.55 0.964 1.25 0.940 0.95 0.820 0.65 0.620
1.80 0.984 1.50 0.960 1.20 0.926 0.90 0.790 0.60 0.582
1.75 0.980 1.45 0.956 1.15 0.913 0.85 0.760 0.55 0.540
0.50 0.500

Los testigos se ensayaran a la compresion a la edad de 28 dias. En caso excepcional (a sélo criterio de la
Inspeccién) que los testigos no hubieren podido ser ensayados a los 28 dias podran ensayarse hasta la
edad de 35 dias. Superado este plazo, serdn rechazados los hormigonados correspondientes.

En el caso que se deba proceder a la extraccién de nuevas probetas testigos (previo curado) seran
ensayadas a una edad que bajo ningln concepto podra exceder los 50 dias. Superado este plazo, seran
rechazados los hormigonados correspondientes.

La resistencia obtenida a la edad del ensayo sera reducida para obtener la resistencia a 28 dias de
acuerdo a la siguiente tabla:

Edad FACTOR [Edad FACTOR |Edad FACTOR [Edad FACTOR |Edad FACTOR
en en dias En en en

dias dias dias dias

28 1.000 33 0.983 38 0.965 43 0.948 48 0.930

29 0.997 34 0.979 39 0.962 44 0.944 49 0.927
30 0.993 35 0.976 40 0.958 45 0.941 50 0.923

31 0.990 36 0.972 41 0.955 46 0.937

32 0.986 37 0.969 42 0.951 47 0.934

Condiciones de aceptacién o aceptacion sin descuentos de una zona: La aceptacidén de una zona se
realizard considerando el espesor promedio y la resistencia promedio del hormigdn.

a)-Aceptacion sin descuentos: La aceptacion sin descuentos se realizard cuando tanto el espesor como
la resistencia de la zona considerada sea igual o superior a los minimos especificados.

b)-Aceptacion con descuentos: La aceptacion con descuentos se efectuara cuando la resistencia
promedio medida sea menor que la tedrica minima especificada hasta un 75 % de la misma y a razén de
2 % de descuentos sobre los valores de cada item por cada 5 kg o fraccién de disminucién en la
resistencia medida.



c)-Rechazo por falta de espesor y/o resistencia: Sera rechazada toda zona cuyo espesor promedio sea
inferior al especificado. Otro tanto ocurrird cuando la resistencia promedio medida sea menor al 75 %
de la solicitada en el pliego, ordenando en ambos casos su reconstruccion conforme a las clausulas del
contrato. La Contratista no recibird ninguna compensacion por los gastos que le origine demolicion de
las zonas rechazadas. La Contratista podrad solicitar la extraccién y ensayos de mas probetas con relacién
a lo establecido en el presente pliego para limitar la zona de rechazo. A tal efecto se haran nuevas
perforaciones: una en la zona en que se extrajo la probeta deficiente y otra en cada uno de los tramos
de la zona considerada.

Se podra realizar el ensayo a la compresidn si se extendiera el término de 50 dias, solamente en casos
excepcionales y debidamente justificados y a sélo criterio de la Inspeccidn (que no incluyan la falta de
elementos enunciados en el pdrrafo siguiente o inherentes al laboratorio). Este ensayo se hara de igual

manera aplicando para la reducciéon por edad el Factor correspondiente, segun la siguiente tabla:

Edad FACTOR |[Edad FACTOR |Edad FACTOR |Edad FACTOR |Edad FACTOR
en en dias En en en

dias dias dias dias

51 0,922 61 0,907 71 0,894 81 0,881 91 0,868
52 0,920 62 0,906 72 0,893 82 0,880 92 0,867
53 0,919 63 0,905 73 0,892 83 0,878 93 0,866
54 0,917 64 0,904 74 0,890 84 0,877 94 0,865
55 0,916 65 0,902 75 0,889 85 0,876 95 0,863
56 0,915 66 0,901 76 0,888 86 0,875 96 0,862
57 0,913 67 0,900 77 0,886 87 0,873 97 0,861
58 0,912 68 0,898 78 0,885 88 0,872 98 0,860
59 0,910 69 0,897 79 0,884 89 0,871 99 0,858
60 0,909 70 0,896 80 0,882 90 0,870 100 0,857

La Inspeccion ordenard la ejecucién de todos los ensayos que considere necesarios. En caso que el
Laboratorio contratado para la presente obra no esté en condiciones de ejecutar algin ensayo pedido,
la Inspeccion solicitara los servicios a otro Laboratorio elegido a su sélo criterio. Los gastos que originen
estos ensayos seran por cuenta de la Contratista y sin carga de reintegro.

Ensayos - elementos: La metodologia de moldeo o extraccidn, curado, ensayo, correccion de resultados,
etc., o ante cualquier duda que pudiera surgir durante la ejecucion de las obras, seran de aplicacién las
Normas CIRSOC 201 e IRAM 1666 y 1551 sobre hormigdn elaborado, condiciones de curado y ensayo de
testigos.

La Contratista debera proveer a la Inspeccion de los elementos de laboratorio destinados a la obtencion
de muestras y determinaciones a realizar en obra, a saber:

> piletones de curado adecuados

» caladora disponible para extraccion a partir de los 14 dias del hormigonado.

» 24 moldes metalicos (de 15 cm de didmetro) rigidos para confeccidon de probetas
cilindricas y varillas para compactaciéon normalizadas

> ayudante de la Inspeccién

3 conos de Abrams completos y varillas para compactacién normalizadas

baldes, cucharas de albaiiil, termdmetro digital y todo elemento de apoyo que la

Inspeccidn o el Laboratorio requiera.

Y VY



Es importante destacar que la Contratista debera poseer los elementos necesarios en tiempo y forma
para que las probetas estén con condiciones para ser ensayadas.

Resistencia a la compresion: Esta resistencia se determinara ensayando en laboratorio las probetas
cilindricas extraidas del tramo considerado, mediante sonda rotativa, previa rectificaciéon de sus bases
para hacerlas planas y paralelas.

Debera tener especial cuidado al efectuarse tanto perforacion como el embalaje y transporte de las
probetas, para que no sufran golpe alguno que pueda resentirlos y afectar sensiblemente el resultado
de los ensayos.

La resistencia del tramo se determinara efectuando dos ensayos de otras tantas probetas extraidas del
mismo.

La carga especifica de rotura en kilogramos por centimetro cuadrados, se obtendran dividiendo la carga
de rotura P en kg por la seccidn en centimetros cuadrados.

Cuando las probetas no tengan una relacién de altura en didmetro h/d = 2,00, se les efectuara la
correccion pertinente a la carga de rotura obtenida en laboratorio multiplicdndola por el
correspondiente coeficiente de la tabla de reduccidn por esbeltez del articulo 9. 10.

La Contratista deberd llenar inmediatamente los agujeros dejados en el hormigdn como consecuencia
de las perforaciones usando una mezcla hecha en obra con cemento portland de endurecimiento rapido.

Resistencia a la flexion: Esta determinacion se hard con vigas preparadas en la obra con el hormigdn con
gue se construye la misma. Se haran 4 vigas como minimo por dia de trabajo, las que se ensayard a 7,
14, 28 y 60 dias. Sus resultados seran de informacion y orientacion.

Art. N210: LIMPIEZA, RECTIFICACION Y CONSTRUCCION DE CUNETAS A CIELO ABIERTO

10. 1- Rectificacidon de cunetas: Cuando la traza de la cuneta no cumpla con la normativa vigente
respecto de la distancia que debe existir entre la linea de edificacion y el eje de cuneta y/o cuando a
criterio de la Inspeccidn la traza de aquella sea divagante (meandrosa), se procedera a la materializacion
de una nueva traza segun la alineacion que indique la Inspeccion.

La determinacion de la misma se llevard a cabo mediante el método que determine la Inspeccién de
manera tal de asegurar la correcta alineacion.

10. 2- Construccidn de cunetas: Las cunetas que se excaven deberan tener la base de fondo coincidente
con la linea de solera que determinan los niveles topograficos de los fondos de los cruces entubados y/o
alcantarillas u otro entubado de envergadura.

Las tareas previas a la excavacion, tales como desmalezamiento, retiro o remocidon de objetos, se
consideran incluidos dentro de los trabajos que se presupuestan.

La traza de la cuneta serd determinada por la Inspeccidn y se empleard el sistema que ésta indique de
manera tal de asegurar una correcta alineacion de la misma.

Los trabajos descritos podradn realizarse en forma manual, empleando las herramientas adecuadas al
efecto, o mecdnica cuando la Inspeccién asi lo autorice.

10. 3- Limpieza de cunetas y de cruces entubados.

10.3.1- Limpieza de cunetas: Contempla el desmalezamiento, retiro de objetos extraifos y desbarre de
las cunetas, de acuerdo con las siguientes consideraciones:

Se cortara al ras del suelo todos los yuyos o malezas que se encuentren dentro de las cunetas, llevando
el corte hasta 1,50 m como minimo a contar del eje de la cuneta hacia cada lado. Las malezas de raices
acudticas seran extraidas con las herramientas mds adecuadas y en forma completa y total.

Todos los objetos extrafios que se encuentren obstruyendo el libre escurrimiento del agua, seran
retirados, ya sea de ramas, troncos, cubiertas de vehiculos, etc.



Una vez finalizada esta primera etapa se comenzara con la extraccion del barro existente en el fondo de
la cuneta en forma total y con especial cuidado de respetar las pendientes disponibles en cada curso.

Estos trabajos incluyen la limpieza de pasarelas, alcantarillas entubados de uso privado, taponamiento
de cunetas con tierra, escombros, basura, etc., que se encuentren en la linea de trabajo determinada
por la traza de la cuneta.

Los trabajos descritos en el item anterior podran realizarse en forma manual, empleando las
herramientas adecuadas al efecto, o mecdnica cuando la Inspeccién asi lo autorice.

10.3.2- Limpieza de cruces de cafios y alcantarillas en boca-calles: La limpieza se realizard en forma
manual, mediante el uso de palas largas, horquillas gancho, etc., o mecanica empleando discos de acero
de distinto didmetro u otro elemento para realizar la limpieza por arrastre con tractor.

Las tareas se consideraran finalizadas cuando la alcantarilla o cruce de cafos esté totalmente libre de
obstrucciones y se restablezcan las condiciones de escurrimiento originales.

10.4- Desmalezamiento de cunetas: Contempla el desmalezamiento y retiro de objetos extrafios de las
cunetas, de acuerdo a las siguientes consideraciones:

Se cortara al ras del suelo todos los yuyos o malezas que se encuentren dentro de las cunetas, llevando
el corte hasta 2,00m como minimo a contar del eje de la cuneta hacia cada lado. Las malezas de raices
acudticas seran extraidas con las herramientas adecuadas y en forma completa y total.

Todos los objetos extrafios que se encuentren obstruyendo el libre escurrimiento del agua, seran
retirados, ya sean ramas, troncos, cubiertas de vehiculos, etc.

Todas estas tareas seran realizadas en forma manual con palas, horquillas, maquina para cortar los
yuyos, etc. seguin lo establezca la inspeccién.

OBRAS DE ILUMINACION

MATERIALES

Art. 12 - CONDUCTORES ELECTRICOS
Cables para alimentacidn de luminarias:

Serdn del tipo doble vaina de 2 x 2,5 mmz2, y de cobre electrolitico flexibles aislados individualmente en
PVC 60°C, cableados en vaina redonda de PVC, 0,5 kV, segiin IRAM 2158.

Cables para uso aéreo:

Se constituyen de cuerda de aluminio, recubierto con vaina de PVC negro especial, resistente a los
agentes atmosféricos, segin normas IRAM 2004 y 2143, tension de trabajo 1 kV.

CABLE PREENSAMBLADO PARA LINEAS AEREAS DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA
TENSION.

Constituido por fases de aluminio puro aisladas con polietileno reticulado (XLPE) cableadas a espiral
visible con un neutro portante de aleacién de aluminio también aislado en polietileno reticulado (XLPE).

Apto para tensiones nominales de servicio de hasta 1.1 kV entre fases.

El conjunto basico descrito puede suministrarse con una o dos fases adicionales para alumbrado publico.
Cable unipolar para linea aérea de distribucidon de energia eléctrica en baja tensidn

Constituido de aluminio puro aisladas con polietileno reticulado (XLPE)).

Apto para tensiones nominales de servicio de hasta 1.1 kV entre fases.

Art. 2°- LUMINARIAS DE EMPOTRAR
Especificaciones generales artefactos de Iluminacion LED para montaje en columna.



Serdn con tecnologia LED, especialmente disefiados para iluminacidon vial o espacios urbanos,
minimizando el consumo energético, con alto confort visual (cumpliendo con las reglamentaciones
actuales de nivel luminico, uniformidad, brillo, etc.).

El cuerpo principal de la luminaria deberd estar fabricado integramente en inyeccién de aluminio, no se
admite que sea de fundicién de recupero. El cuerpo debe funcionar como disipador térmico para
garantizar el rango de funcionamiento de temperatura admisible de trabajo de la placa LED y mantener
su rendimiento de performance y vida atil. Las terminaciones de las superficies serdn esmaltadas con
pintura termoconvertible en polvo. Toda la tornilleria de la luminaria debera ser de acero inoxidable.

No se admitiran adaptaciones de housings de luminarias con fuentes luminicas tradicionales a esta
tecnologia de LED o cuerpos que no tengan integrado el disipador térmico.

El cuerpo principal tendrd integrado el acople a brazo de columna (debe formar parte de la inyeccion
del mismo) admitiendo un brazo de 60mm de diametro.

El driver estara alojado en un recinto auxiliar en el cuerpo de la luminaria, junto con la bornera para el
conexionado eléctrico a la red de alimentacion.

Todo el sistema debera tener su correspondiente bornera macho-hembra de conexionado de tres vias
para recibir la alimentaciéon de red eléctrica de 220-240V, con prensacable de entrada y su
correspondiente puesta a tierra. La luminaria y todos los componentes eléctricos deberan cumplir con
las reglamentaciones y normativas de seguridad eléctrica vigentes en el pais.

La fuente luminica de LED debera ser del tipo “placa modular electrénica” (MPCB) con LEDs incorporados
al circuito eléctrico y sistema de lentes dpticos vinculados a la placa por anclaje mecanico no
admitiéndose proceso de unidon con pegamentos o similares.

Es condicién excluyente que sea posible el reemplazo de la placa de LED al cabo de su vida util o por
futuras actualizaciones de la misma (“upgrade”) sin necesidad de recambio de la luminaria en su
totalidad.

No se admitirdn Luminarias LED con el concepto de "unidad sellada", es decir que por mantenimiento
preventivo y/o correctivo, o al cabo de su vida Util, sea necesario el reemplazo total de la misma.

El artefacto debe contar con descargador de proteccion atmosférico.

La luminaria deberd ser apta para integrar un sistema de telegestion y que en lineas generales, debera
transmitir informacidn de manera bidireccional por sefiales inaldmbricas, para ello el sistema debe estar
compuesto por un médulo controlador de luminarias de exterior, controlador de segmento de
luminarias, y este permitir conectividad por multiples vias (2G, 3G, Fibra dptica, WiFi, etc.) para
transmitir los datos de cada segmento al centro de control desde donde se telecomandar3, registraray
monitoreara al Sistema. Por tal motivo, la luminaria deberd incluir en su superficie exterior un zécalo
NEMA 7 (1-10V/DALI), que cumpla el estdndar “ANSI C136.41 Dimming Receptacle”, de modo que se
garantice la compatibilidad de todas las luminarias que conforman la solucién para el Sistema de
Gestion. El driver incluido en la luminaria debe ser compatible con este sistema de telegestion, el
dimming del driver no debe modificar su factor de potencia. En este caso la luminaria debe proveerse
ademads con un Shorting Cup, IP65 o superior.

Parametros técnicos especificos a cumplimentar por el conjunto luminaria-sistema de iluminaciéon 19000
Im:

Flujo luminico = 19.000Im + 3%.

Potencia de la luminaria < 130W.

Vida util 2 50.000hs con el mantenimiento del 70% del flujo inicial.

Temperatura de color: 6000K + 10%

indice de Reproduccién Cromatica (CRI) > 70.

Grado de estanqueidad: IP65 o superior, tanto para el recinto dptico como para el recinto de
alojamiento del equipo auxiliar.
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> Driver: Alimentacidon de 220-240V /50 - 60 Hz

Se debera presentar una muestra de la luminaria propuesta con su correspondiente manual. Ademas se
debe adjuntar certificados de ensayos mecanicos, de seguridad eléctrica, de mediciones eléctricas y
fotométricas para su evaluacién en la Direccién de Alumbrado Publico de la ciudad de Santa Fe, un dia
antes de la apertura de sobres de la presente licitacién.

Conductores:

Serdn de cobre electrolitico, aislados con goma silicona. Cumpliran los puntos E-34 y E-35 de las Normas
IRAM AADL J 20-20.

No se permitiran uniones intermedias encintadas o empalmadas, debiendo existir en todos los casos
borneras de conexiones

Art. 3°- PASACABLES
Todos los conductores que atraviesen elementos metdlicos lo haran a través de bujes de goma silicona.

Art. 4°- MORSETERIA
Toda la morseteria utilizada sera de materiales normalizados, segin normas IRAM Nime.

Art. 5°- FUSIBLES
Serdn del tipo aéreo, de 15 o 60 Amp., de porcelana eléctrica, con tornillos, tuercas y arandelas de
bronce y alambre fusible calibrado segiin consumo.

MANO DE OBRA

Art. 12 ALIMENTACION DE ENERGIA ELECTRICA
1.1 Ubicacién:

Se determinara segun plano adjunto y/o en lugar a determinar por la Inspeccidn.
Se procederd del modo indicado en el Art. 1.10 de estas especificaciones.

Art. 22 PASADO DE CABLES Y CONEXION DE CONDUCTORES
2.1 Generalidades:

Se refiere al procedimiento a seguir para el pasado de cables, asi como las operaciones correlativas de
conexién, empalmes, etc.

2.2 Limpieza de los conductos:

Previamente al paso de los cables, es necesario asegurarse de que los conductos estén limpios, libres de
objetos extrafos y en perfecto estado de continuidad, para lo cual se efectuara un sondeo, pasando la
cinta destinada a traccionar los cables. Si el paso de esta cinta se hiciese de primera intencidén sin
dificultad, el conducto estaria en condiciones de recibir los cables. Si el paso de la cinta tropezase con
alguna dificultad, se efectuara un limpiado interior con un hisopo o con cepillo de cerda o metal o con
un procedimiento mas enérgico, segun el caso. Si resultase necesario abrir el pavimento para eliminar
la obstruccidn. Este trabajo se hara en presencia de la Inspeccion de la Obra.

2.3 Procedimiento:

La colocacidn de los cables, se hard pasando, de una sola vez todos los cables que deba contener el
conducto.

Se utilizardn cintas flexibles de acero, con extremo perforado, las que pasardn preferentemente en el
sentido de las luminarias, hacia la cdmara principal.

Frente a la boca de entrada se ubicara en el lugar conveniente, la bobina del cable montada sobre un
soporte. Deberd intervenir un operario que controle y ayude la introduccion del cable, evitando en todo
momento que este forme angulo inadecuado, o se introduzca rozando fuertemente contra el borde del



soporte de columna o tapa de cdmara. La traccidn de las cintas se hara en forma uniforme sin esfuerzo
brusco.

2.4 Manejo de las bobinas:

Las bobinas se tratardn con el cuidado que requiera el material que contienen. Se tendrd especial
cuidado al bajarlas de los camiones, manipularlas, evitando, caidas y golpes. La proteccidon de la periferia
del carrete no se quitara hasta el momento que sea necesario.

No se almacenaran a la intemperie, ni aun estando los carretes cerrados. Se extremara la atencién con
los carretes ya abiertos y en uso, evitando que dafie el cable expuesto por un almacenaje o trato
incorrecto. Cada bobina, cualquiera sea su tamafio, se montara sobre un soporte giratorio giratorio de
sustentacion, de solidez adecuada.

Pueden exceptuarse los cables de tierra, cuando se provean en rollos siempre que su extensién sobre la
acera, no ocasione molestias a los peatones. Los soportes para las bobinas o carretes, contaran con
cojinetes adecuados al peso que sustentan y funcionardn con un minimo de rozamiento. Asimismo, se
cuidara que el eje sea normal al conducto donde entrard el cable.

Para bobinas pesadas, durante la operacién de pasado de cable, un operario precedera a girar el carrete
obrando sobre el mismo evitando la traccion del cable con esfuerzos indebidos. Si en la practica se viera
conveniente, el cable recibido en bobinas grandes, podrd fraccionarse en depdsitos en varias bobinas
menores.

2.5 Cables de alimentacion de energia eléctrica:
Pasaran en un solo tramo desde la red aérea, al pilar de alimentacidn.
2.6 Conductores de puesta a tierra:

Si la puesta a tierra es comun a mas de una columna se pasaran simultdneamente con todos los
conductores de cada columna.

En caso de ser independiente este ird desde la columna directamente a la jabalina.
2.7 Cortado de cables:

Cuando sea conveniente, en lugar de ser colocado el cable directamente de la bobina o carrete al
conducto, podra cortarse de antemano a la longitud exacta requerida. Para ello serd indispensable medir
previamente el tramo requerido con cinta pasada por el conducto dejando un sobrante de 3,00 metros
para conectar con la luminaria.

No se permitira bajo ninglin concepto el empalme de conductores, realizando el mismo en las
respectivas borneras, y agregando un metro de cable que formard una espira en la cdmara. Estos
sobrantes se entienden medidos a partir del nivel de acera o pavimento o de la boca del tubo respectivo
dentro de la cdmara segun el caso.

2.8 ldentificacion de cables:

Los cables que lleguen deberan estar perfectamente identificados, por medio de bandas normalizadas,
las bandas tendran una inscripcion identificatoria en alto o bajorrelieve, se indicard en el plano de
ubicacién de cada circuito.

2.9 Empalmes de cable a tierra:
Los conductores heptafilares para puesta a tierra, podran empalmarse.

Se utilizara Unicamente resina, como fundente de la soldadura, que sera de estaifio-plomo al 33%, o en
casos especiales con manguitos especiales.



2.10- Lineas aéreas:

Se deberan adecuar las lineas aéreas existentes que no se cambien, a los nuevos circuitos de los
comandos que se coloquen.

A tal fin se deberan realizar los puentes necesarios entre lineas, corte de lineas, sus retenciones, retiro
de puentes entre lineas, cruces de calle, etc.

MATERIALES

Salvo indicacién expresa, los materiales a emplear para la ejecucion de los trabajos correspondientes a
esta Obra deberdn cumplir las siguientes especificaciones:

a) CASCOTES:

Si han de emplearse en la fabricacidn de "hormigones pobres" deberan ser completamente
limpios, angulosos y provenientes de ladrillos o cuarterones bien cocidos y colorados, su tamafio variard
aproximadamente de 25 a 45 mm, no se aceptardn cascotes provenientes de demoliciones sin
autorizacién expresa de la Inspeccidn y de acuerdo a su empleo.

b) ARENAS:

Seran limpias de granos duros y resistentes al desgaste, de constitucién cuarzosa y no salitrosa,
sera considerada, mediana o gruesa, seglin que en su composicion granulométrica predomine un 70%
por lo menos, el tamafio de los granos de acuerdo con la escala siguiente: hasta 0,5 mm arena fina, de
0,1 a 2 mm, de arena mediana de 2 a 5mm arena gruesa.

c) CAL GRASA:

La Unica cal grasa a emplearse serd de "Malaguefio" - Cordoba -. Serd viva y sus terrones
provendran de calcareos puros, bien cocida y sin alteraciones por los efectos del aire, debiendo ser
blanca después de su extincidn, no contendrd mas de 3% de humedad ni mas de 5% de impurezas.
Apagada en agua dulce, deberan transformarse en una pasta adicionada con bastante agua y tamizada,
no dejara sino residuos inapreciables de materia inerte sobre el tamiz. Su rendimiento minimo serd de
dos litros de pasta por cada kilogramo de cal viva que se apague.

Las cales daran una pasta untuosa al tacto. Si las pastas resultaren granulosas y mientras no se
comprobase que esto fuera el resultado de haber quemado o ahogado la cal, la Inspecciéon podra
ordenar, el cribado de la pasta por tamiz de 900 mallas por decimetro cuadrado.

No podrd emplearse en obra alguna, si no pasadas las 72 hs. después de apagada y luego de 8
dias para los revoques. La Contratista deberd, en cualquier momento que la Inspeccién lo exija,
presentar los comprobantes de la procedencia de esa cal.

d) CAL HIDRAULICA:
Es la llamada hidratada, provista en polvo. Podra la oficina solicitar a la Contratista, los andlisis
guimicos de su composicién.

e) CEMENTO:

Deberd ser de primera calidad y normalizado segun IRAM N2 1685 o modificatorias. Se los
protegera contra la humedad y la intemperie. Todas las partes de la provision de cemento que por
cualquier causa se averiasen durante el curso de los trabajos, seran rigurosamente desechadas.

f) MEZCLAS:
Las mezclas se prepararan mecdnicamente, dosificando sus proporciones en recipientes
adecuados.

No se fabricard mas mezcla de cal que la que deba usarse durante el dia, ni mas mezcla de
cemento portland que la que vaya a usarse dentro del medio jornal de su fabricacion.



Toda mezcla de cal que hubiere secado o que no pudiere volver a ablandarse con las amasadoras
sin afadir agua, seran desechadas. Igualmente sera desechada sin intentar ablandarla, toda mezcla de
cemento portland que haya comenzado a fraguar.

Las mezclas a emplearse en las obras, serdn de los tipos siguientes: en los cuales las partes se
entienden medidas en volumen de material suelto y seco sin excepcion de las cales, las que se tomaran
al estado de pasta firme o polvo si se trata de cal hidraulica.

"A" para albafiileria en general.

» 1/4 parte de cemento.
» 1 parte de cal de Malaguefio en pasta.
» 3 partes de arena.

"B" para albaiiileria especial en cornisas, columnas, pilares, pilastras, arcos, bovedillas, salientes
pronunciadas, tabiques, etc:

» 1 parte de cemento portland
» 1 parte de cal hidratada
» 3 partes de arena

"C" para albaiiileria de ladrillos vistos:

» 1 parte de cal
» 1 parte de cemento de albafiileria
» 9 partes de arena

"D" para jaharro revoques interiores comunes y exteriores:

» 1/4 de cemento
» 1 parte de cal Malaguefio en pasta
» 4 partes de arena

"E" para jaharro revoques impermeables:

» 1 parte de cemento portland
» 21/2 partes de arena

"F" para jaharro revoque de frente:

» 1 parte de cemento portland
» 1 parte de cal hidratada
» 5 partes de arena

"G" para enlucido de revoques interiores y exteriores:

» 1/4 de cemento portland
» 1 parte de cal Malaguefio en pasta.
» 3 partes de arena fina tamizada.

"H" para enlucido de revoques impermeables:
» alisado con cemento portland puro
"I'"' para enlucido revoques de frente:
» material de elaboracidn industrial

")" para capas aisladoras:

» 1 parte de cemento portland
» 21/2 partes de arena
> hidréfugo inorganico al 10%



"K" para colocacién de mosaicos, zdcalos, baldosas, tejas, etc.:

» 1/4 parte de cemento portland
» 1 parte de cal Malaguefio en pasta
» 3 partes de arena

"L" para colocacién de azulejos y marmoles:

> 1 parte de cemento portland
» 1 parte de cal Malaguefio en pasta
» 3 partes de arena

"M" impermeable bajo piso de parquet:

> 1 parte de cemento portland
» 21/2 partes de arena

"N" para pisos de concreto:

» 1 parte de cemento portland
» 3 partes de arena, luego alisado con cemento portland puro

"0" hormigdn para contrapisos:

» 1/2 parte de cemento portland
» 1 parte de cal hidratada

» 3 partes de arena

> 6 partes de cascotes de ladrillos

"P" hormigdn para encadenados y pavimentos para patios:

» 1 parte de cemento portland
» 3 partes de arena
» 5 partes de piedra 1:2

"Q" hormigdn para asientos de maquinas:

» 1 parte de cemento portland
» 3 partes de arena
> 3 partes en pedregrullo

"R" hormigdn para entarugados:

» 1 parte cemento portland
» 7 partes de arena gruesa del Parand
» 6 partes del pedregullo

"S" hormigdn para el contrapiso de terrazas o entrepisos:

» 1 parte de cal hidratada

» 1/2 parte de cemento portland
» 3 partes de arena

» 5 partes de cascotes de ladrillos

"T" mezcla cementicia comun:

» 1 parte de cemento portland
» 3 partes de arena.



HIGIENE Y SEGURIDAD
CONDICIONES Y AMBIENTE DE TRABAJO - NORMATIVA VIGENTE A CUMPLIR DURANTE LA EJECUCION
DE LA OBRA

La Contratista deberd tomar todas las precauciones necesarias para evitar todo tipo de dafio a personas
o bienes de cualquier naturaleza, incluidas las propiedades frentistas de la traza de la obra, siendo Unico
y exclusivo responsable del resarcimiento de los dafios y perjuicios que la obra y/o sus dependientes
ocasionen a aquellas.

Serd responsable del cumplimiento de las leyes, Decretos, Disposiciones, Ordenanzas y reglamentos de
Autoridades Nacionales, Provinciales y Municipales, vigentes en el lugar de ejecucion de las obras, asi
como el pago de las multas que pudieran aplicarse por infracciones a las mismas.

La Contratista dispondra (en caso de ser necesario) la intervencidn de expertos, a su costa, que durante
la ejecucidn y la terminacién de las obras se corrijan posibles defectos de las mismas, de manera de:

- Velar por la seguridad de todas las personas con derecho a estar en la zona de obras y conservar
las mismas en un estado de orden que evite cualquier peligro a tales personas.

- Proporcionar y mantener a su cargo todas las luces, guardas, vallas, sefiales de peligro y
vigilancia cuando y donde sea necesario y/o requerido por la Inspeccion de obras o por cualquier
Autoridad debidamente constituida, para la proteccion de las obras o para la seguridad y conveniencia
de toda persona.

- Tomar todas las medidas necesarias para proteger el ambiente, dentro y fuera de la obra, para
evitar dafios a las personas y/o propiedades publicas, como consecuencia de la contaminacién del ruido
u otras causas derivadas de sus métodos de trabajo.

- Reducir los efectos ambientales de conformidad con las Especificaciones Técnicas
Contractuales.

La Contratista estd obligada a dar cumplimiento a todas las disposiciones de las Leyes de Accidentes de
Trabajo y de Seguridad e Higiene y su Reglamentacion (Ley 19587/72, Decreto Reglamentario 351/79,
Resolucién 1069/91, su modificacién por el Decreto 911/96 de fecha 5/8/96 (de las condiciones de
Higiene y Seguridad en la Industria de la Construccion), y lo normado en la Resolucion de la
Superintendencia de Riesgos del Trabajo N2 231/96 (Boletin Oficial 27/11/96), la Ley sobre Riesgos del
Trabajo N2 24557, los aspectos técnicos de las Ordenanzas de la Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe
de la Vera Cruz N2 10519, anexas y modificatorias, y a todas aquellas otras disposiciones que sobre el
particular se dicten hasta la Recepcion definitiva de la obra. Asimismo sera responsable de cualquier
accidente que ocurra a su personal, haciendo suyas las obligaciones que de ella deriven, de acuerdo a lo
que establece la legislacién citada.

La Adjudicataria esta obligada a presentar antes de la iniciacidn de la obra, la constancia de inscripcidon
de todo el personal, tanto administrativo como obrero, a emplearse en la obra, en una A.R.T. aceptada
por la Inspeccion.

La Contratista debera presentar, previo a la emisidon de la certificacidn mensual, una constancia de
cumplimiento de las normas vigentes correspondiente al mes inmediato anterior. La misma deberd estar
debidamente rubricada por el Representante Técnico de la Contratista y por un Profesional Responsable
Habilitado asignado para el servicio de control y cumplimiento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y
avalada mediante copia certificada de la documentacién aprobada por el Organismo (ART) competente.
Dicho Profesional Habilitado debera velar por la seguridad e higiene tanto de los trabajadores de la obra,
como de terceros y/o sus bienes y por el cumplimiento de las disposiciones Municipales vigentes para
la ejecucion de trabajos en la via publica (aspectos técnicos de las Ordenanzas de la Municipalidad de la
Ciudad de Santa Fe de la Vera Cruz N° 10519, anexas y modificatorias) y elevar a la Inspeccién (mediante
el Representante Técnico) un informe semanal sobre su cumplimiento u observaciones y copias de las
actuaciones que realizare.



En caso de no presentacidn de dicha constancia o que la misma ponga de manifiesto incumplimiento
por parte de la Contratista, la Comitente retendra en forma automatica el 3 % de la certificacién mensual
correspondiente, la que serd reintegrada en la certificacidon posterior a la normalizacion de la situaciéon
debidamente acreditada. Si la Contratista incurriere en falta alguna en dos certificaciones, sean
consecutivas o no, la Comitente no reintegrara las retenciones correspondientes al ultimo certificado.

NORMATIVA VIGENTE

ARTICULO 99, CAPITULO 1, DECRETO REGLAMENTARIO N2 911/96: “los empleados deberan adecuar las
instalaciones de las obras que se encuentren en construccidn y los restante dmbitos de trabajo de sus
empresas, a lo establecido en la Ley N2 19587, y esta reglamentacién en los plazos y condiciones que a
tal efecto establecera la SUPERINTENDENCIA DE RIESGOS DE TRABAJO.”

ARTICULO 179, CAPITULO 3, DECRETO REGLAMENTARIO N2 911/96: “estara a cargo del Empleador la
obligacion de disponer la asignacién de la cantidad de horas - profesionales mensuales que, en funcidn
del nimero de trabajadores, de la categoria de la actividad y del grado de cumplimiento de las normas
especificas de este reglamento, correspondan a cada establecimiento. Las pautas para esta
determinacion seran establecidas por la SUPERINTENDENCIA DE RIESGOS DEL TRABAJO.

El empleador deberd prever la asignacién de técnicos en Higiene y Seguridad, con titulo habilitante
reconocido por autoridad competente, en funcion de las necesidades de cada establecimiento, como
auxiliares de los responsables citados en el articulo 1629”.

ARTICULO 209, CAPITULO 4, DECRETO REGLAMENTARIO N2 911/96 indica generalidades sobre el
contenido del legajo técnico de Higiene y Seguridad que deben complementarse con las pautas de
prevencion necesarias para el cumplimiento de las funciones de los servicios de Higiene y Seguridad.

ANEXO |, ARTICULO 12.- (REGLAMENTARIO DEL ARTICULO 92, CAPITULO 1, DECRETO REGLAMENTARIO
N2 911/96): Las condiciones basicas de Higiene y Seguridad que se deben cumplir en una obra en
construccion desde el comienzo de la misma, seran las siguientes:

a) Instalacidn de bafios y vestuarios adecuados.

b) Provisién de agua potable.

c) Construccion de la infraestructura de campamento (en caso de ser necesario).

d) Disponer de vehiculos apropiados para el transporte de personal (en caso de ser necesario).

e) Entrega de todos los elementos de proteccion personal para el momento de la obra que se trate,

de acuerdo a los riesgos existentes, con la excepcion de la ropa de trabajo.
f) Implementacion del Servicio de Higiene y Seguridad y la confeccidn del Legajo Técnico.

g) Elaboracién de un programa de Capacitacién de Higiene y Seguridad y realizaciéon de la
instruccidn basica inicial para el personal en la materia.

h) Ejecucion de las medidas preventivas de proteccion de caidas de personas o de derrumbes, tales
como colocacidon de barandas, vallas, sefializacién, pantallas, submurado o tablestacado, segun
corresponda.

i) Disponer de disyuntores eléctricos o puestas a tierra, de acuerdo al riesgo a cubrir, en los
tableros y la maquinaria instalada. Asimismo, los cableados se ejecutaran con cables de doble aislacién.

i) Instalacidn de un extintor de polvo quimico triclase ABC, cuya capacidad sea de diez kilogramos.
k) Proteccién de los accionamientos y sistemas de transmision de las maquinas instaladas.

Luego, y a medida que se ejecutan las etapas de obra, se debera cumplir con lo que establece el Decreto
N2 911/96 y en especial se cumpliran los siguientes plazos:

A los siete dias:



) Entrega de la ropa de trabajo.

A los quince dias:

m) Completar la capacitacion basica en Higiene y Seguridad al personal.

n) Instalar carteles de seguridad en obra.

0) Destinar un sitio adecuado para su utilizacién como comedor del personal.

p) Completar la proteccién de incendio.

q) Adecuar el orden y la limpieza de la obra, destinando sectores de acceso, circulacién y ascenso

en caso de corresponder, seguros y libres de obstaculos.”

ARTICULO 29.- (REGLAMENTARIO DEL ARTICULO 17, CAPITULO 3, DECRETO REGLAMENTARIO N@
911/96)

Teniendo en cuenta el riesgo intrinseco, la cantidad de personal y los frentes de trabajo simultaneos que
se pueden presentar en las obras de construccién, se establecen las horas de asignacién profesional en
forma semanal segun la tabla siguiente sin hacer diferencia si el Servicio de Higiene y Seguridad tiene
caracter interno o externo.

N2 de OPERARIOS HORAS PROFESIONALES SEMANALES

1-15 de3a5
16-50 de5al0
51-100 de 10 a 15
101-150 de 15a 20
151 0 mas 30 o mas

Como complemento de las obligaciones profesionales, se adjunta una referencia para la incorporacion
de Técnicos en Higiene y Seguridad.

A partir de 50 personas, el profesional a cargo del Servicio de Higiene y Seguridad establecerd la cantidad
de Técnicos necesarios y la asignacion de Horas Profesionales, atendiendo a la complejidad de obra,
frentes abiertos, cantidad de personal expuesto al riesgo, etc.

Las tareas que deberan desarrollar en las horas previstas, seran las que se estipulan como obligaciones
en el capitulo 3 del Decreto N2 911/96.

ARTICULO 39.- (REGLAMENTARIO DEL ARTICULO 20, CAPITULO 4, DECRETO REGLAMENTARIO N@
911/96)

Independientemente de los requisitos establecidos en el articulo 20 del Decreto N2 911/96, el Legajo
Técnico de obra debera completarse con lo siguiente:

a) Memoria descriptiva de la obra.

b) Programa de prevencion de accidentes y enfermedades profesionales de acuerdo a los riesgos
previstos en cada etapa (se lo completara con planos o esquemas si fuera necesario).

c) Programa de capacitacion al personal en materia Higiene y Seguridad.

d) Registro de evaluaciones efectuadas por el servicio de Higiene y Seguridad, donde se asentaran
las visitas y las mediciones de contaminantes.

e) Organigrama del Servicio de Higiene y Seguridad - Medicina Laboral.

f) Plano o esquema del obrador y servicios auxiliares



Conforme el Titulo Il - Capitulo 4 - Articulo 39 del Decreto N2 351/79 reglamentario de la Ley N2 19587,
el Servicio de Higiene y Seguridad en el Trabajo, confeccionara y mantendra actualizado un Legajo
Técnico, que contendra como minimo y seguin lo especificado en la Resolucién N2 1069/91 del Ministerio
de Trabajo y Seguridad Social, lo siguiente:

a- Memoria Descriptiva de la obra, con andlisis de los riesgos potenciales emergentes por etapa de obra.
Se complementara con planos, esquemas y diagramas explicativos.

b- Un programa de prevencién de riesgos laborales por etapa de obra, que identifique:
* Medidas de prevencién de accidentes y enfermedades del trabajo.
* Memoria técnico - explicativa que incluya las Normas a ser aplicadas para cada riesgo.

* Programa de capacitacion del personal, a todos los niveles, indicando tiempo de duracidn y sistema a
emplear.

* Elementos y equipos de proteccién previstos en funcion de los riesgos
* Evaluaciones periddicas de los riesgos fisicos y quimicos ambientales.
* Plano o esquema del obrador, y servicios del mismo.

* Infraestructura de los servicios de obra, agua para consumo, evacuacion de liquidos cloacales,
iluminacion, accesos, proteccidén contra incendios, etc.

c- Organigrama del Servicio de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
d- Organigrama del Servicio de Medicina del trabajo.
ORDENANZA MUNICIPAL N2 10519 (Reglamenta el trabajo en la via publica)

Art 18 — La empresa se encargara de iluminar excavaciones y obstaculo, sefializar y colocar letreros.
Deberd apuntalar edificios para prevenir derrumbes.

Art 19 — En caso de interrupcion o desvio del transito de vehiculos se adoptaran todas las medidas de
sefialamiento diurno y nocturno para prevenir accidentes

Art 31 — Proteger las excavaciones | final de la jornada con un vallado de las caracteristicas acordadas en
el pliego. El apoyo de los elementos de proteccidn serd 0,20 m del borde.

CONTROL AMBIENTAL

Art. N2 1: DESCRIPCION:

Comprende basicamente el Control y Proteccion del Medio Ambiente en un todo de acuerdo a las Leyes,
Decretos, Resoluciones y Disposiciones ( Nacionales, Provinciales y Municipales ) y requerimientos de la
documentacién contractual, con el objeto de velar por la seguridad de las personas con derecho a estar
en las zonas de obras, conservando las mismas en un estado de orden que evite cualquier peligro a
aquellas; proporcionar y mantener (en tiempo y forma) todos los elementos necesarios para la seguridad
de todas las personas; tomar todas las medidas necesarias para proteger el ambiente dentro y fuera de
la obra; y suprimir o reducir los impactos ambientales negativos durante la ejecucién de la obra
(acumulacién de materiales en la via publica; interferencias en el transito peatonal y vehicular; ruidos;
generacién de polvos, gases y/o emanaciones toxicas; desbordes de pozos absorbentes; riesgos para la
poblacién y construcciones aledaias debido a excavaciones profundas; deforestacién, anegamiento;
etc.), en un todo de acuerdo con los programas enunciados en el Plan de Mitigacidn.

Art. N2 2: PLAN DE MITIGACION
2.1.- Objetivos: Tiene por objeto indicar las acciones necesarias a llevar a cabo, a los efectos de disminuir
los impactos negativos causados por la realizacion y operacion de la obra.



Las obras de mitigacion seran efectuadas en los plazos que requiera el grado de avance de las obras; por
lo tanto no se establece un plan cronolégico de mitigacion, sélo se realizaran en funcién de
determinadas acciones especificas.

2.2.- Etapa de obra:
Medidas mitigadoras - Control de impactos

Generalidades: Deberd instruirse al personal que tenga presencia directa en la obra, y poder de decision
en la Contratista en el area de construccion sobre el cumplimiento de las ordenanzas y disposiciones
municipales respecto a medio ambiente y salud, en particular en aspectos tales como ruidos molestos,
derrame de aguas servidas, forestacidn existente, etc. en relacidn a su accionar en la zona. Al respecto
y como normas generales que pueden o no estar incluidas en la legislacién vigente, se deberd observar
lo siguiente:

a) En caso de utilizar con propdsitos secundarios a la construccién en si, ramas, troncos, o maderas
aserradas de terminacion burda, no deben provenir de la forestacién urbana existente, salvo que medie
la autorizacion de la Inspeccidn, y provengan de ejemplares extraidos o a extraer del area de trabajo.

b) Las operaciones de mantenimiento de maquinaria vial, de transporte, etc., que generen residuos
potencialmente contaminantes, conteniendo, por ejemplo, grasas, aceites minerales y otros derivados
del petréleo deben hacerse de manera que no tomen contacto con el suelo ni aguas superficiales ni
subterraneas dandole disposicion final junto con el resto de los residuos peligrosos. En lo posible estas
operaciones deben realizarse en el obrador.

c) De ser necesario (y a solo criterio de la Inspeccién), la planta productora de concreto estara
equipada con sistemas de control de emision de contaminantes a la atmdsfera, incluyendo a los
particulados, durante su operacion.

d) Debe evitarse que los residuos sdélidos bituminosos generados por el funcionamiento de la
planta de produccion de hormigdn, por la pavimentacidn en si y por las operaciones de mantenimiento
de la maquinaria vial, tomen contacto con el medio ambiente.

e) Los residuos solidos estabilizados, provenientes de la remocién de carpetas obsoletas, mas
aridos no utilizados, no deberan disponerse en cualquier sitio. La practica mas conveniente es acopiarlos
en un solo sitio y luego cargarlos, transportarlos y descargarlos en los sitios que indique la Inspeccion
(dentro del ejido de la Ciudad de Santa Fe).

2.2.1.- Depésito de Materiales: Los materiales a utilizar en la construccidn, particularmente aquellos
que, por sus caracteristicas granulométricas, pudieran dispersarse en el entorno; deberan disponerse
de tal manera que su forma de acopio impida que ésta pueda producirse.

Se debera (evitando afectar la calidad del material a utilizar), proceder a la compactacién y/o cobertura
u otro mecanismo que asegure una minima dispersion.

2.2.2.- Drenajes Superficiales: Deberan preverse adecuadamente drenajes temporarios durante la etapa
de construcciéon para evitar que se formen barreras que impidan el escurrimiento. De esta manera se
evitara la acumulacidn innecesaria de agua de lluvia, que puede provocar problemas de salinizacién o
de erosion.

2.2.3.- Disposicién de residuos sélidos generados durante la etapa de construccion: Deberd preverse la
ubicacién de contenedores para aquellos residuos generados durante la etapa de construccion, a los
efectos de evitar que los mismos sean dispersados en el medio, evitando ademas la proliferacién de
insectos y roedores. Estos residuos deberan ser retirados periddicamente para su disposicién final.

Ademads deberd considerarse el almacenamiento de residuos tales como aceites, combustibles e
hidrocarburos en general, producidos durante la obra, para su posterior disposicién o recuperacion.



2.2.4.- Disposicion de residuos cloacales del obrador: Se deberdn instalar letrinas sanitarias, bafios
qguimicos, u otro tipo de equipos, para impedir que se agrave la contaminacion de las aguas de la zona
por un aporte de aguas residuales del obrador.

2.2.5.- Destruccién de suelos: Se producird una inevitable destrucciéon de suelos por movimientos de
tierra, no se considera posible una mitigacion de los efectos. Ante un posible hallazgo de objetos del
patrimonio arqueoldgico y/o paleontolégico, se deberd denunciarlo de inmediato a las autoridades
competentes.

2.2.6.- Destruccién del paisaje: Sera por cuenta de la Contratista el cuidado de los arboles y plantas que
deban quedar en su sitio y tomara las precauciones necesarias para su conservacion y se hara cargo de
los costos que ello implique.

Toda especie arbdrea extraida debera ser reemplazada por dos ejemplares nuevos, y de acuerdo a lo
indicado en el punto 2-3-1 siguiente.

2.2.7.- Plan de relaciones con la comunidad: Resulta de fundamental importancia mantener informada
a la poblacidn por donde se ejecutard la obra y las arterias transversales que sirvan como pasos
alternativos, respecto de las actividades de la construccidon del proyecto, a fin de consensuar los posibles
inconvenientes y molestias que la construccidn de la obra podria llegar a ocasionar tales como: cortes
en el suministro de energia eléctrica, redes de agua potable, servicio telefénico, etc., roturas y
obstruccion de calles y accesos, etc. y evitar ademads posibles accidentes por el incremento de transito
en el sector, particularmente del trdnsito pesado y maquinarias viales.

2.2.8.- Informacion al personal que trabajara en obra: Debera implementarse un listado de conductas a
seguir por parte del personal de obra e instruir a éste, a los fines de evitar posibles accidentes personales
y ambientales por:

- generacién innecesaria de residuos.

- derrames de sustancias liquidas y/o sélidas al entorno, como ser hidrocarburos, materiales de
construcciéon, que puedan afectar principalmente el curso de los desaglies existentes a cielo
abierto y entubados en toda la zona.

Particularmente no se deberan verter materiales que puedan llegar a producir obstrucciones en los
entubamientos del drea de la obra o aguas debajo de la misma.

2.2.9.- Alteraciones en los servicios de infraestructura: Al ser necesarios los cortes en el suministro de
electricidad, debera preverse con anterioridad un sistema de informacién a la comunidad, a los efectos
gue conozcan dias y horarios de dichos cortes de energia. Incluso si existen alternativas en el trabajo
para suministrar fluido eléctrico desde otro sector a las zonas comprendidas en el corte.

2.2.10.- Emplazamiento del Obrador en el area: Teniendo en cuenta los vientos predominantes de la
zona, deberd tomarse especial precaucidn en cuanto a la ubicacidn del obrador, el que debera
emplazarse lo mas alejado posible del sector urbanizado, para evitar posibles molestias por ruidos y
dispersidon de materiales.

2.3.- Etapa de operacion
Medidas mitigadoras - Control de impactos
2.3.1.- Calidad del Aire - Forestacion

2.3.1.1.- Calidad del Aire: A fin de disminuir el efecto del impacto causado por la variacion de la calidad
del aire se debera forestar la nueva traza (si se especifica particularmente).

2.3.1.2.- Forestacién: Los entepados y forestaciones deberan atender a las caracteristicas del subsuelo
resultante de las obras, (presencia de caferias, entubamientos a escasa profundidad, etc.).

Deberd implementarse alguna combinacion de ejemplares de hoja caduca y perenne, en orden a
obtener una oferta de superficie foliar adecuada en toda época del afio. La implantacidon debera



realizarse de manera de ofrecer las menores tareas de poda periddica por obstruccién de lineas de
conduccidén de energia. Es conveniente cuantificar la disponibilidad de espacios a forestar y parquizar.

Las especies sugeridas son para las caducifolias, Lapacho Rosado ( Tabebuia avellanedae ) o Lapacho
Negro ( Tabebuia ipé) y para las de hoja persistente el Brachichito (Brachychiton populneum). Su altura
medida desde la base del tronco hasta la primera bifurcacion de ramas estard comprendida entre 1,70
m y 2,00 m. Las modalidades de implantacién en términos de distancia entre ejemplares estard en el
orden de los 5 m, pero podrd modificarse en menos, de acuerdo a las singularidades de cada caso. En
cuanto a la distribucién respecto a las caracteristicas foliares, se sugiere una doble linea en tresbolillo
con las especies de hoja persistente en la mas préxima a la calzada y las caducifolias mds préximas a la
linea de edificacién. En los casos que las dimensiones de acera sean mas exiguas, se sugiere una
implantacién alternada, comenzando y finalizando la cuadra con las de hoja persistente. Los ejemplares
se colocaran en su emplazamiento definitivo utilizando las técnicas y artes usuales en este tipo de
operacion.

Las planificaciones serdn aprobadas por la Inspeccidn antes de implementarse y su cuantificacion en
términos de numero y especies a implantar, como asi también su ubicacién espacial definitiva.

2.3.2.- Ruidos: Se producira un notable aumento del flujo vehicular, lo que traerd aparejado un aumento
en los niveles sonoros en los sectores que comprendera la nueva traza; por lo que se hace necesaria la
sefializacion vial y la instalacidon de elementos para disminuir la velocidad de circulacién de manera tal
gue no se superen los limites maximos establecidos. Paralelamente esto traerd aparejada una menor
incidencia de accidentes de transito.

Los niveles sonoros finales esperados, serdn comparables a los que se encuentran en los distintos
sectores de la ciudad, que poseen una densidad de transito similar.

2.3.3.- Hidrologia superficial La absorcidén de las aguas de lluvia por parte del terreno en el area
transformada; sera muy baja; esto se traducird en un incremento del caudal en los canales de desaglie.

2.3.4.- Alteracién del paisaje: Existira una alteracion del paisaje en la zona al ser transformada. Se debera
arbolar segun se indique particularmente en toda la zona de obra, lo cual tendra el efecto de mejorar el
paisaje, reducir los niveles sonoros, y disminuir los niveles de mondxido de carbono producidos por el
transito automotor.

Podemos establecer que, para los frentistas luego de la terminacion de la obra, el sector estara en
condiciones de ser mantenido con una mejor higiene que la que existe en la situacion actual.

2.3.5.- Plan de relaciones con la comunidad: La operacidn de una calle de alto trafico, en un sector donde
antes no existia traza, o la densidad de transito era muy baja, necesitara de ciertos requisitos para su
integracion en la comunidad.

Se deberan realizar, aparte de obras de infraestructura necesarias y segln se indique particularmente,
algun tipo de educacién vial para evitar conductas que puedan derivar en accidentes de transito, como
ser el hecho de dejar animales sueltos, nifios jugando en zonas expuestas, transito en vehiculos con
traccidn a sangre, etc.

Art .N2 3: MONITOREO

Deberdan controlarse los parametros ambientales que puedan provocar impactos negativos relevantes,
de acuerdo al analisis de las matrices para las etapas de obra y operacidn, cuya enumeracion se
transcribe a continuacién debidamente discretizados en las etapas “de Obra y de Operaciéon”.

3.1.- Etapa de obra
Generalidades:

a) La Contratista y su personal, deberan cumplir estrictamente las Leyes Nacionales, Provinciales,
Ordenanzas y disposiciones Municipales y Reglamentos Policiales vigentes durante la ejecucion de la
obra.



b) Limpieza de la Obra: La Contratista mantendra la obra exenta de residuos, debiendo practicar su
limpieza periédicamente, pudiéndoselo exigir la Inspeccidn en cualquier momento a su soélo criterio. La
entrega de la obra, una vez concluida deberd efectuarse libre de escombros o residuos de materiales y
en perfectas condiciones de higiene y seguridad.

c) Obrador: La verificacion y/o aprobacion de un obrador por parte de la Inspeccion, no exime a la
Contratista del cumplimiento de la norma y/o tramite de autorizacidn ante otros organismos en lo que
compete al orden edilicio, sanitario o de seguridad, de manera tal que su funcionamiento no provoque
inconvenientes a terceros.

d) Medidas de seguridad, vigilancia, sefialamiento y proteccidn: La Contratista debera tener continua
vigilancia en los trabajos, a fin de no ocasionar perjuicios a las personas o bienes, deberd de noche
alumbrar las excavaciones u obstaculos y sefalizarlos, de dia y de noche (ver Ordenanza de la
Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe de la Vera Cruz N° 10519, anexas y modificatorias).

Asimismo debera tomar todas las medidas de proteccién adecuadas, para evitar accidentes y efectuar
los apuntalamientos necesarios, para prevenir derrumbes o salvaguardar la estabilidad de los edificios
o construcciones.

e) Interrupciones al transito de vehiculos y/o personas: La Contratista debera tomar todas las medidas
necesarias, para que las interrupciones de transito de vehiculos o personas sean minimas. En los casos
en que resulte imprescindible recurrir a ella, se deberdn adoptar todas las medidas de sefialamiento
diurno y nocturno necesarias, para advertir y orientar el transito vehicular y prevenir accidentes. (ver
Ordenanza de la Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe de la Vera Cruz N°10519, anexas y
modificatorias ).

3.1.1.- Calidad de aire: Debera realizarse un control cada 30 dias para determinar valores de polvo
sedimentable producidos durante esta etapa; a los efectos de estimar los posibles aumentos que se
producirdn, referidos a la concentracién de base existente, y realizar una posterior comparacion con los
niveles maximos en la legislacion vigente. Los puntos de ubicacién de muestreo estardn comprendidos
en zonas a determinar a sélo y exclusivo criterio de la Inspeccion.

En lo referente a polvo en suspension, deberdn efectuarse por lo menos una medicidn cada 15 dias
durante el periodo de mayor actividad del obrador, en idéntica ubicacidon que la indicada para polvo
sedimentable, y por periodos de 20 minutos.

3.1.2.- Ruidos: Se deberdan medir como minimo una vez cada 15 dias los niveles de presién sonora
producidos en los horarios de mayor actividad, en las siguientes areas: dentro del obrador, en la zona
de operacidon de maquinas, y en dos puntos de medicién indicados a continuacion (el lugar exacto lo
determinara la Inspeccién):

e Uno (1) en calle con muy baja circulacion
e Uno(1)enzonade alta circulacion vehicular

Los niveles sonoros deberan adecuarse a la legislacién aplicable.

3.1.3.- Suelos: Debera verificarse la correcta disposicion de desaglies provisorios durante la etapa de
obra, mediante inspecciones periddicas, por parte de personal Municipal, especialmente en los periodos
de mayor precipitacidén esperables (meses de Octubre hasta Marzo ).

La Contratista debera tomar las medidas necesarias para evitar toda clase de inundaciones asegurando
el perfecto funcionamiento de los desagiies durante el tiempo que lleve la obra.

Materiales sobrantes de las excavaciones: La Contratista colocara al costado de las excavaciones que
practiquen en calzadas o veredas, el material estrictamente necesario para efectuar los rellenos, en
forma que no incomode las aguas pluviales. Terminando el relleno, de una excavacion y el
terraplenamiento, la Contratista debera retirar el mismo dia el material sobrante y depositarlo en el
lugar que indique la Inspeccidn dentro del ejido urbano.



Deberd controlarse periddicamente la correcta disposiciéon y evacuacion de los residuos soélidos
generados, de acuerdo a lo sugerido en el punto 2.2.3 “Disposicion de residuos sdlidos generados
durante la etapa constructiva”.

3.1.4.- Calidad de aguas - Desagtlies domiciliarios existentes: Se debera controlar la correcta disposicion
y evacuacion de los residuos cloacales generados, de acuerdo a lo sugerido en el punto 2.2.4 “Disposicién
de residuos cloacales del obrador”. Asimismo todos los residuos ( y aguas servidas ) que actualmente los
frentistas evaclian a camaras en veredas y/o a las cunetas a cielo abierto. La Contratista preverd y
ejecutarad todas las medidas necesarias para que los mismos sean neutralizados (en sus efectos
contaminantes ) hasta que se realice la conexidn reglamentaria al pozo absorbente. En el caso que por
la ubicacion de dichos pozos se encuentren en la zona de calzada y el corrimiento deba ser a cargo de la
Contratista dicha reconexién debera realizarla la misma. Los Unicos desagilies domiciliarios que la
Contratista estd autorizada a conectar a los nuevos cordones son los de origen pluvial, siendo
responsabilidad de la misma dicha comprobacién en el momento de la conexion.

3. 2.- Etapa de operacion: Se debera controlar la correcta disposicidn y evacuacion de los residuos
cloacales generados, de acuerdo a lo establecido en el punto 2.2.4 “Disposicién de residuos cloacales
del obrador “.

3.2.1.- Calidad de aire: Debido a la baja concentracion de gases de combustién, humo y hollin esperados,
no se considera necesario un plan especifico de monitoreo en este sector. Deberan aplicarse los mismos
criterios generales adoptados para el resto de la Ciudad ( es decir, el control de humo y gases en fuentes
moviles ).

3.2.2.- Ruidos: Se deberan efectuar mediciones periddicas de niveles sonoros, de acuerdo a lo
establecido en la Ordenanza Municipal vigente y se comparan con los niveles sonoros esperables.

3.2.3.- Poblacién: La Municipalidad, a través de las Direcciones competentes, deberd efectuar un control
de actividades de la poblacion, de modo que no se produzcan radicaciones industriales, comerciales o
residenciales incompatibles con las permitidas por el Cédigo Urbano.

SENALIZACION VERTICAL TRANSITORIA DE OBRAS Y DESVIOS

LAS PRESENTES ESPECIFICACIONES SON SOLAMENTE [INDICATIVAS,
DEBIENDO LA CONTRATISTA PRESENTAR A LA INSPECCION, EN CASO DE
SOLICITARSELO, UN PLAN SENALIZACION VERTICAL TRANSITORIA DE OBRAS Y
DESVIOS. Todos los carteles, vallas, etc. a colocar deberan respetar las formas y
dimensiones y llevaran texto con tipo de letra, graficos y colores que determine la
Secretaria de Comunicaciéon, por lo que la Contratista debera solicitar antes de su
gjecucion todas las indicaciones respectivas a la Inspeccion de Obra, en forma
independiente de los croquis que se acomparfian en el presente pliego.

Art. N2 1: DESCRIPCION

Con el propésito de garantizar la seguridad de los usuarios en la calzada, terceros y
personal afectado a la obra, la Contratista debera disponer bajo su exclusiva responsabilidad,
el sefalamiento adecuado en las zonas en que debido a los trabajos realizados y/o en ejecucion
0 por causas imputables a la obra, se originen situaciones de riesgo tales como:

Estrechamiento de calzada,
Desvios provisorios,

Excavaciones o cunetas profundas,
Desniveles en el pavimento,
Maquinas u obreros trabajando,
etc.
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Los dispositivos y elementos a emplear y el esquema de ubicacion de los mismos en el
lugar deberan responder a las caracteristicas y formas especificas. En todos los casos la
Contratista podré incorporar dispositivos 0 elementos de tecnologia superior u otros esquemas
de sefialamiento para aumentar o brindar las condiciones de seguridad que requiera cada caso.




Comprende la construccion e instalacion de Sefiales Viales Transitorias, en un todo de
acuerdo a las especificaciones técnicas y planos adjuntos, y al Anexo L, Sistema de
Sefializacion Vial Uniforme del Decreto Reglamentario de la Ley N° 24.449 — art. 22. Se
utilizaran laminas reflectivas de alto indice calidad grado ingenieria.

Las sefiales deberan mantenerse visibles, limpias, reflectantes y emplazadas en los
lugares previstos en el esquema aprobado durante el tiempo en que su mensaje sea necesario
para el fin propuesto.

Para sefalamientos nocturnos se debera dotar a dichas sefales de elementos luminicos
permanentes o intermitentes.

Las sefales consisten en:

o Carteleria de chapa de hierro galvanizado con simbolos y/o mensajes montadas
sobre postes de madera,

° Tambores,

° Conos,

. Vallas,

. Delineadores,

. Etc.

De acuerdo a las dimensiones y demas datos que se detallan.

Art. N2 2: DISPOSITIVOS Y ELEMENTOS
2.1.- Carteles:

Las sefiales preventivas y reglamentarias seran de las medidas normalizadas por la
DNV y las de informacion especial tendrian las medidas minimas como las indicadas en la
figura N° 1lay 1b.

. SENALES DE REGLAMENTACION: 0,60 m de ancho por 0,80 m de alto.

. SENALES DE PREVENCION: 0,90 m de alto por 0,90 m de ancho.

El tipo de letras serd HELVETICA MEDIUM con maylsculas y mindsculas. Las
dimensiones de las letras y simbologia se ajustaran a las normas establecidas por la
DIRECCION NACIONALDE VIALIDAD.

Los carteles estaran provistos de sostenes moviles o fijos segun el uso que deba darse
a los mismos, debiendo presentar su borde inferior a una altura de 1.30m respecto de la cota
del eje de calzada.

2.1.1.- Colores vy simbolos:

2.1.1.a.- Preventivas e Informacion Especial: Seran con fondo naranja y simbolos
negros o blancos

2.1.1.b.- Reglamentarias: Seran con fondo blanco, letras y simbolos rojo y negro.

En todos los casos se utilizaran laminas reflectivas de alto indice calidad tipo grado
ingenieria y chapas de hierro galvanizado de 2 mm de espesor.
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Figura N° 1.a
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2.2.-Dispositivos de Canalizacion:

2.2.1.- Vallas:

Este dispositivo se utiliza para indicar una variacién en la direccion del transito motivada
por la presencia de un riesgo en calzada..

El largo de las barreras estard comprendido entre 1.50 y 2.00m en un ancho de 0.20m
con franjas blancas y naranja en forma alternada con una inclinacion hacia abajo de 45grados.
Estas franjas seran reflectantes y visibles, en condiciones atmosféricas normales, a una
distancia minima de 300 metros cuando se iluminen con las luces altas de un vehiculo normal.
Figura N° 2ay 2b.

Los soportes y el reverso de la barrera seran de color blanco.

En el caso de indicar DESVIOS, se podra reemplazar las bandas de la primer placa por
una flecha de color blanco con la direccion del mismo.

En caso de formar un vallado con tambores y tablas, se le realizar4 dos aberturas
diametralmente opuesta a fin de sujetar las tablas para forman el vallado. Ver detalle figura N°
2c.

BARRERA TIPO |

BARRERA TIPO Il
Figura N° 2.a

Podran ser metalicos de uso comercial capacidad 200lts. pintados con esmalte sintético
color naranja con 3 bandas horizontales de material reflectante blanco calidad tipo grado
ingenieria de 0.15m de ancho separadas 0.20m unas de otras.
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Figura N° 2.b y Figura N° 2.c
2.2.2.- Conos:

Son dispositivos fabricado de diversos materiales que permiten soportar el impacto sin
gue se dafien ni produzcan dafios al ser envestidos por los vehiculos.

Se emplean en general en los casos en los cuales por el reducido tiempo de duracién
de las tareas y el peligro que estas traen aparejadas no se justifique la instalacién de barreras.

La altura de estor elementos ser& como minimo 0.50m con una base que asegure la
adecuada sustentacion.

Los conos seran de color naranja y para permitir su visualizacion nocturna estaran
provistos de un elemento reflectivo color blanco o bien ser reflectante en toda su superficie.
Figura N° 3



La separacion entre los dispositivos de canalizacion debe ser como méaximo, en metros
el 20% de la velocidad expresada en km/h.
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2.3.- Dispositivos Luminosos:

2.3.1.- Reflectores:

Cuando se deban realizar trabajos nocturnos, la zona donde se ejecute los mismos
deberan estar convenientemente iluminada mediante la utilizacion de reflectores. Las unidades
de iluminacion se deberan colocar de forma tal que no produzcan deslumbramiento a los
conductores de vehiculos y permitan una correcta iluminacién de la zona de trabajo. Los
artefactos deberan estar montados sobre columnas las cuales seran facilmente transportables.
El nivel luminico para areas de trabajo sera de 20 a 30 lux.

2.3.2.- LAmpara de encendido continuo:

Estan constituidos por una serie de lamparas protegidas por dispositivos translucidos de
color rojo que se emplean para indicar:

* Obstrucciones,
* Peligro,

* Delineamiento de una calzada en zona de construccion.



2.3.3.- Luces intermitentes eléctricas y/o fotovoltaicas:

Estas luces de identificacion de peligro son del tipo intermitente con una luz amarilla
cuya lente posee un diametro minimo de 0.20m. Estas podran operar durante todo el dia de
manera unitaria 0 en grupos.

2.3.4.- Alimentacion:

La Contratista debera prever la alimentacion de todos los dispositivos luminosos durante
los periodos de operacion establecidos, pudiendo ser alimentacion de red, grupos generadores,
baterias, paneles solares, etc.

Queda prohibido la utilizacién de dispositivos a combustible de cualquier tipo.

Art. N2 3: CONTROL DE TRANSITO EN AREAS DE TRABAJO
3.1.- Descripciodn:

En cada zona de trabajo deberd utilizarse un esquema de control de transito el cual
estara integrado por las areas que a continuacion se detallan e ilustran en la figura N°4.

Con una anticipacién minima de 15 dias habiles a la iniciacion de los trabajos, la
Contratista esta obligado a elevar a la inspeccion de obra para su aprobaciéon un esquema de
“Sefalamiento de Obra en Construccion”.

3.1.1.- Area adelantada de precaucion:

Marca el inicio de la zona de transito controlado. La primera sefial sera un cartel que
indicard el inconveniente a atravesar y la distancia al mismo (desvio, calzada reducida,
estrechamiento del carril, etc.) balizado en su parte superior. Dentro de esta area se colocaran
mas carteles de las mismas caracteristicas del anterior, indicando ademas velocidades
maximas, las que seran establecidas en base a las caracteristicas del lugar.

3.1.2.- Area de transicion:

En esta zona se canaliza el transito que circula por el carril clausurado hacia el
provisorio, el nUmero de elementos canalizadores sera funcion de la longitud de la transicion y
del elemento que se utilice. La Inspeccidon de obra podra exigir la colocacion de balizas sobre
los elementos canalizadores.

3.1.3.- Area de prevencion:

Es una zona libre de obstaculos que se debe dejar entre el area de transicion y el area
de trabajo. Tendra la misma longitud del area de transicion e igual cantidad de dispositivos de
canalizacion.

3.1.4.- Area de trabajo:

Se trata de la zona en la que se desarrollaran las tareas previstas. No se permitiran
areas de trabajo con longitudes mayores a los 200m salvo autorizaciéon por escrito de la
Inspeccion de Obra. A lo largo de dicha &rea se continuard con el emplazamiento de los
mencionados dispositivos de canalizacion.

3.1.5.- Area final

Area donde finaliza la zona de transito controlado, a partir de la cual los conductores
retoman la conduccién normal. Para sefalizar esta zona se colocara como minimo un cartel
que indiqgue FIN ZONA DE OBRA. Ademés para canalizar el transito hacia el carril
correspondiente se marcard una transicion cuya longitud y cantidad de dispositivo se indicara
en el esquema.
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Figura N° 4

3.2.- Esquema de sefializacion y canalizacion:
Los elementos y dispositivos de canalizacion seran como minimo los indicados en los

esquemas de las figuras N°5 a N°9.
Cuando se den situaciones similares contempladas en los mismos. Los esquemas para

cualquier otro caso no contemplados en las anteriores se elaboraran en base a los lineamientos

enunciados.
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Figura N° 9

3.3.- Control de transito en sectores con un sélo carril de uso:

Cuando el transito en ambos sentidos, debe por una distancia limitada usar un sélo carril
se tomaran las precauciones necesarias para que el paso de los vehiculos sea alternado. Los
controles en cada extremo del tramo deben determinarse en forma tal que permitan la facil
circulacion de filas opuestas de vehiculos. La regulacion del transito alternado se realizara a
través de Semaforos y Banderilleros.



3.3.1.-Semaforos:

Se usan preferentemente para regular la circulacion de los vehiculos en tramos de un
sélo carril que por su extension, condiciones de la ruta u otro motivo no permitan el contacto
visual de los extremos del sector a controlar. Los seméaforos deben estar compuestos por tres
lentes circulares con un didmetro no menor de 20 cm de color rojo, amarillo y verde de arriba
hacia abajo. Deberan estar ubicados sobre una base maovil a una altura no menor a 2,50 m ni
mayor de 4,50 m desde la calzada a su parte inferior.

3.3.2.-Banderilleros:

Para controlar la zona con un sélo carril se podran emplear dos banderilleros ubicados
en ambos extremos los que controlaran el sentido de circulacién mediante testigos entregados
a los conductores o comunicandose mediante equipos de radio receptores.

3.4.- Dispositivos manuales de sefalizacion:

Para controlar el transito en areas de trabajo se utilizardn ademas una serie de
dispositivos manuales de sefializacién, tales como banderas rojas o paletas con mensajes
“PARE” y “DESPACIO”. Estos dispositivos se utilizaran durante las horas del dia teniendo las
banderas un minimo de 0.60m x 0.60m de color rojo asegurado en un asta de 0.90m de color
blanco; las paletas tendran un minimo de 0.40m de ancho con letras de por lo menos 0.15m de
alto. El fondo de la paleta “PARE” sera rojo con letras y bordes blanco y la paleta “DESPACIO”
sera anaranjada con letras y bordes negro. Figura N°10. En caso de ser necesario su uso
nocturno seran de material reflectivo.
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Art. N2 4: DISPOSICIONES GENERALES:

4.1 Todo el personal que realice tareas en la calzada debera estar vestido con un
mameluco o camisa y pantalén color claro con logotipo, elementos reflectantes en pecho y
espalda. El personal que se desempefie como banderillero debera estar provisto con chaleco
0 poncho reflectivo.

Figura N° 10

4.2 Todos los equipos que la empresa utilice en la ejecucion de los trabajos estaran
debidamente sefializados de acuerdo a las caracteristicas de cada uno. Las movilidades
deberan estar provistas con balizas destellantes o giratorias de color ambar.

4.3 Se prohibe totalmente el estacionamiento de elementos, equipos o materiales
durante las 24 hs en zona de calzada, banquinas o zonas de camino que pudiera significar
peligro o riesgo de accidente para el transito vehicular.



4.4 Cuando el sefialamiento horizontal de la calzada en el esquema de control de
transito provoque confusion a los conductores debera ser eliminado, restableciéndose
inmediatamente de finalizado los trabajos.

4.5 En todos aquellos casos en que sea necesario el sefialamiento horizontal
provisorio en el pavimento el mismo debera removerse in mediatamente de finalizado su
cometido.

4.6 En caso que se ejecuten zanjas en la calzada de hasta 1,20 m de ancho que por
el tipo de obra permanezcan abierta por un periodo mayor a 8hs, las mismas deberan cubrirse
con planchas de acero conformadas adecuadamente para permitir la circulacion sin riesgos de
los vehiculos.

4.7 Si al llevar a la préactica el esquema de control de transito aprobado por la
Inspeccion de Obras se observaran deficiencias que impliquen riesgo de cualquier tipo, la
Contratista estara obligado a corregirlos y mejorarlos, presentando un nuevo esquema a
consideracioén de la Inspeccion de Obras.

4.8 La Contratista estara obligado a mantener la totalidad de los carteles dispositivos
y elementos en sus lugares de emplazamiento y en perfecto estado de funcionamiento. Para
ello deberd implementar el control permanente durante las 24 hs del esquema aprobado.
Cuando la zona de obra este afectada por niebla se reforzara el sefialamiento luminoso
aumentando la cantidad de elementos o dotandolos de focos rompe niebla.

49 En caso de demoras, deficiencias, falta de mantenimiento o incumplimiento de
ordenes de la Inspeccion respecto del sefialamiento de obras en construccion, ésta, previa
intimacién por orden de servicio podra disponer la provision y emplazamiento del esquema de
sefialamiento con cargo a la Contratista, mas un 50% en concepto de penalidad, el que sera
descontado en el primer certificado que se emita o de los créditos que la Contratista posea a
su favor.

4.10 SENALAMIENTO DE OBRAS Y/O DESVIOS: Es obligacion de la Contratista
sefalizar todo el recorrido de los desvios y caminos auxiliares que se adopten, asegurando su
eficacia con sefiales que no generen dudas, asi como la formulacion de toda advertencia
necesaria, para orientar y guiar al usuario, tanto de dia como de noche, para lo cual en este
ultimo caso, sera obligatorio el uso de sefiales y balizas luminosas. En caso de dudas al
respecto, debera darse cumplimiento a las especificaciones fijadas en la Secciéon L-19 del
Pliego de Especificaciones Técnicas de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD - Edicién
1998, anexos o modificatorios.

4.11 PRECAUCIONES EN ZONAS DE OBRAS EN CONSTRUCCION: La Contratista
impedir& que el usuario pueda transitar por tramos de camino no habilitados o que presenten
cortes, obstaculos peligrosos o etapas constructivas inconclusas de obras en ejecucién, que
puedan ser motivo de accidentes, a cuyo efecto colocara carteles de advertencia y barreras u
otro medio eficaz. Sera responsable de la colocacion de carteles, sefiales y balizas indicadoras
de los lugares peligrosos que existieren como consecuencia de la ejecucion de obras o tareas
de cualquier indole en los tramos en obra y debera adoptar las medidas conducentes a evitar
accidentes en dichos lugares.

412 RESPONSABILIDAD POR SENALIZACION DE OBRA O DESVIOS
DEFICIENTES EJECUTADOS POR LA CONTRATISTA: Queda establecido que la Contratista
no tendra derecho a reclamos de indemnizaciones o resarcimiento alguno por parte de la
Comitente y/o Licitante, en concepto de dafios y perjuicios producidos por el transito pablico en
las obras, quedando la Comitente y/o Licitante eximidos de toda responsabilidad por accidentes
gue se produzcan.

4.13 PENALIDADES POR SENALIZACION DE OBRA O DESVIOS DEFICIENTES:
Si la Contratista no diere cumplimiento a sus obligaciones relativas a la habilitacion de desvios
y su sefalizacion, la Inspeccion no permitird la prosecuciéon de los trabajos a ejecutar o en
ejecucion, sin perjuicio de las penalidades que correspondan aplicar por incumplimiento del
cronograma de obras, tareas a realizar o deficiencias que impidan su habilitacion.

414 SISTEMA DE INFORMACION A LOS USUARIOS: La Contratista disefiara un
sistema de informacion a los usuarios, que debera ser aprobado por la Inspeccién, que les
permita estar informados de la condicion de los caminos y de los sectores que pueden presentar
problemas debido a trabajos programados.



